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IlosicHUTeILHAS 3aIMCKA

Pabouas npozpamma no 31eKmugHoOMy Kypcy pazpadomana ¢ cCOOmMeemcmeuu:

- ¢ [IpumepHoii pabodeil mporpaMmbl OCHOBHOTO 0011iero oopasoanus "['eneruka" (mis 10-11
KJ1accoB o01meoOpazoBatenbHbix opranusanuil) MHCTUTYT CTPATEIMMM  PA3BUTUSA
OBPA30OBAHMUS Poccuiickoit akagemun oopazoBanusi — Mocksa 2021r.

- ¢ yue6nbM mranoM MBOY COILl Nel5 ¢ yriyOn€HHBIM H3yde€HUEM OTIENBHBIX IPEAMETOB
Ha 2023-2024 y4eOHslii ro;

- ¢ Ilonoxenuem o Pabouell mporpamMMe yueOHBIX MPEIMETOB, KypCOB, AUCLMILINH,
(monyneit) MBOY COIII Nel5 r. 3apuncka (mpuka3z  30.08.2021r. Ne 395); Pabouas
IporpaMma Io 3JeKTUBHOMY Kypcy Ouonoruu gopmupyercs ¢ yuerom Pabodeil mporpaMMbl
Bocrutanusit MBOY COII Nel5 r.3apuncka. Peanmuszainus BOCHIUTATENBHOTO MOTEHIIMAA
YpOKOB (YpOouHasi 1€ATeIbHOCTD) IPEAYCMaTPUBAET:

MaKCHMaJIbHOE MCII0JIb30BaHUE BOCIIUTATEIbHBIX BOZMOXKHOCTEHN COJIepKaHusl y4eOHbBIX
npeaMeToB s (POpPMHUPOBAHUS Yy OOYYAIOIIMXCS POCCHUMCKUX TPaTUIIMOHHBIX JTYXOBHO-
HPaBCTBEHHBIX U COLMOKYJIBTYPHBIX LIEHHOCTEH, POCCHMCKOIO MCTOPUYECKOTO CO3HAHMS Ha
OCHOBE HCTOPHYECKOTO TPOCBELIECHUS; MOJ00P COOTBETCTBYIOLIEIO COJIEP’KaHUS YPOKOB,
3aJlaHUH, BCIIOMOTaTEIbHBIX MaTEPHAIIOB, MPOOIEMHBIX CUTYAIUH 17151 00CYKICHMUI;

BKJIIOUEHHE B paboyue mOporpaMMbl IO Y4eOHBIM MpeaMeTaMm, KypcaM, MOIYJIsM
LIEJIEBBIX OPUEHTUPOB PE3yJIbTaTOB BOCIUTAHMS, UX Y4YET B OINpPEAEICHUH BOCIHUTATEIbHBIX
3a7a4 YpOKOB, 3aHITHH;

BKJIIOUEHHUE B paboune mporpamMmbl y4eOHBIX MPEIMETOB, KypCOB, MOAYJIEH TEMAaTUKU B
COOTBETCTBUU C KAJIEHAAPHBIM IIJIAHOM BOCIUTATEIHHOM pabOTHI;

BBIOOP METOJIOB, METOAMK, TEXHOJIOTH, OKa3bIBAIOLIUX BOCIHUTATEIbHOE BO3JICHCTBUE
Ha JIMYHOCTh B COOTBETCTBUU C BOCIMTATENIHBIM HJEAJIOM, LIETbI0 U 33Ja4yaMd BOCHHUTAHMS,
L[EJIeBBIMU OPUEHTHPAMU PE3YJIbTATOB BOCHHUTAHUS;, PEaM3alUI0 MPUOPUTETA BOCIUTAHUS B
y4eOHOM JIeATeTLHOCTH;

MpUBJICYEHUE BHUMAaHUSI 00Y4aIOIIUXCs K IEHHOCTHOMY acleKTy U3y4aeMbIX Ha ypoKax
MPEeIMETOB, SBJICHUH U COOBITHI, WHUIMMPOBAHHE OOCYKICHHM, BBICKA3bIBAHUI CBOETO
MHEHUS, BBIPAOOTKH CBOErO JMYHOCTHOTO OTHOIICHUS K M3Yy4aeMbIM COOBITHSIM, SIBJICHUSIM,
JUIaMm;

MPUMEHEHHE UWHTEPAKTUBHBIX (GopM yueOHOIl paboThl — HHTEIEKTyaJbHBIX,
CTUMYJIMPYIOIIUX TO3HABaTEIbHYI0 MOTHBAIIMIO, UTPOBBIX METOAMK, IUCKYCCHUM, IaroIIuX
BO3MOYHOCTh HPHUOOPECTH OMNBIT BEACHHS KOHCTPYKTHBHOIO THAJIOTa; TPYIIOBON paboThI,
KOTOpasi YYUT CTPOUTh OTHOIIEHHUS M JEHCTBOBaTh B KOMaHJE, CIOCOOCTBYET Pa3BUTHUIO
KPUTHUYECKOTO MBIIILJICHUS;

noOyKJieHHe 00yJaromuxcsi coONoaTh HOPMBI TOBEJIEHUS, IMpaBWiia OOIICHHS CO
CBEPCTHUKAMH W  MEJarorMyecKuMu  pabOTHUKAaMHU,  COOTBETCTBYIOIIME  YKJIaay
o0m1eo0pa3oBaTeIbHOM OpraHu3aliyi, YCTAaHOBJICHME W TOIACPKKY JI0OpOKenaTelbHON
aTMochepsl;

OpraHU3aIMI0 HACTABHUYECTBA MOTUBUPOBAHHBIX M SPYAUPOBAHHBIX OOYYAIOMINXCS
Ha/l HEYCIEBAIOUIMMM OJHOKJIACCHUKAaMHU, B TOM YHCJIE€ C OCOOBIMM 00pazoBaTEeIbHBIMHU
MOTPEOHOCTAMH, JAIOIIEro OOYYaroUIMMCS COLMAIbHO 3HAUYMMBIA OIBIT COTPYAHHYECTBA U
B3aMMHOM IIOMOIIIY;

WHUIMMPOBAHUE M TMOJACPKKY HCCIENI0BATEIbCKON JEATETbHOCTH O0O0yJaromuxcs,
IUTAHUPOBAHUE U BBIMIOJHEHWE WHIUBUAYAIbHBIX M TPYNIOBBIX MPOEKTOB BOCHUTATEIBHOM
HaIPaBIEHHOCTH.

enn u3yyenus yueOHOro Kypca
Benymumu nensimMu nzydeHus: yueOHOTO Kypca KaKk KOMIIOHEHTa IIKOJIBHOTO OMOJIOTHYECKOTO
00pa3oBaHus SBJISIOTCS:



- (QopMHpOBaHHE CHUCTEMBl 3HAHHH O 3aKOHOMEPHOCTSX HACIICAOBAHUS M HM3MEHYHBOCTH
KUBBIX OPraHU3MOB, OCHOBHBIX MEXAaHU3MOB M I€HETHUYECKON PETYISALUU MOJIEKYISIPHBIX U
KJICTOYHBIX MPOLECCOB, O BIMSHUM T€HOTUNA U (HAKTOPOB CpEIbl HAa pa3BUTHE OpraHU3Ma, O
POJIM T€HETUKU B PAa3BUTHUU COBPEMEHHOM TEOPHUHM 3BOJIIOLUU U IPAKTUYECKOM 3HAUYEHUU 3TOM
HAyKH JUIsl MEMLIUHBI, SKOJIOTUU U CEJIEKLINH;

- 3HAKOMCTBO OOY4YaroIIMXCSl € METOJaMHU I[I03HAaHUS MPUPOJBI: HUCCIIEIOBATEIbCKUMU
MeToJaMH OHOJIOTMYECKMX HayK (LIUTOJIOTHH, TEHETHUKH, CEJEeKIHH, OHOTEXHOJOTHH),
METO/JaMH  CaMOCTOSITEJIbHOTO IPOBEJACHHUSI T'€HETHUYECKUX HCClIeJoBaHUN (HaOroJeHue,
U3MEpEHUe, OHKCIEPUMEHT, MOJEIUPOBAHUE, BBIUMCICHUE BAXXHEUIIUX OHOMETPUYECKUX
MokKaszaTeiel ¥ JAp.), B3aUMOCBSI3bIO PA3BUTUSI METOJIOB M TEOPETHYECKUX OOOOIICHHI B
IeHETHUKE KaK BayKHEHIIel oTpaciu OMOJI0rMUeCKOi HayKu;

- (hopMHpOBaHME YMEHHI XapaKTepu30BaThb COBPEMEHHBIE Hay4HbIE OTKPBITHUS B 0O01acTu
IeHETUKH; YCTAHABIUBATh CBS3b MEXIY pa3BUTHEM TE€HETUKH M COLMAIBHO-3TUYECKUMU
npoOieMaMH 4YeJI0OBEYeCTBA; aHAJM3UPOBaTh HMH(OPMALMIO O COBPEMEHHBIX T'€HETHYECKHX
HCCIIEIOBAaHUAX U pa3pabOTKax; UCIOIb30BaTh TEHETUYECKYIO TEPMUHOJIOTHIO M CUMBOJIUKY;

- BOCHUTaHHE YOEXKJAECHHOCTH B IIO3HABAEMOCTH JKUBOM MPUPO/Ibl, CAMOOLIEHHOCTH JKU3HH KaK
OCHOBBI 00I11€YEI0BEYECKMX HPABCTBEHHBIX LIEHHOCTEN U PAllMOHAIBHOTO
MIPUPOIOTIONIE30BAHUS; 6 pa3BUTHE Yy 00YJAIOMUXCST OMOJIOTHUECKONW U AKOJIOTUYECKON
KYJIbTYpbI, 0CO3HAHUSI HEOOXOAUMOCTH HCIIOJIb30BAHMSI OCHOB T'€HETUUECKUX 3HAHUH U
YMEHHH B LIENSAX COXpaHEHHsI COOCTBEHHOTO 3/I0POBbs (COO0IeHIE Mep MPOPUITAKTUKI
3a0oJieBaHMi, oOecrieueHne 6e30MacCHOCTH KUIHENEATEIbHOCTU B YPE3BbIYAMHBIX CUTYAIUAX
MIPUPOJTHOTO ¥ TEXHOTEHHOTO XapakTepa).

OCcHOBHOM M3 BaKHeHIMX 32124 00111ero 00pa30BaHMsl AIBJISIETCS:

- MOATrOTOBKA 00YYAIOIMIUXCS K OCO3HAHHOMY U OTBETCTBEHHOMY BBIOODPY JKU3HEHHOTO U
po¢heCcCHOHATBHOTO TYTH.

- o0yyaromuecs JOJKHbI HAYYUThCS CaMOCTOSTEIbHO, CTABUTH LIETTH U OMPEEIATh MyTH UX
JOCTUKEHHUS, UCII0JIb30BATh TPHUOOPETEHHBIN B IIKOJIE OMBIT B PEAJIbHOM JKU3HU, 32 paMKaMHu
y4eOHOTO MpoIiecc.

C uenbio YCUIIEHHS BOCIIUTATENILHOTO MOTEHIMAa 00pa30BaTeNIbHOTO Mpoliecca padboyas
IporpaMma 3JIeKTUBHOTO Kypca B 11 kitacce yuutbiBaeT coqiep:kanue Moayis «LLkonpHbIi
ypox» IIporpammel Boctiutanusgs MBOY COIII Ne 15 r. 3apuncka no cieayronum
HaIpPaBJICHUSAM JESITEIbHOCTH:

l.mpuBneUYeHre BHUMaHUS 00yJaromuxcs K o6cyxaaemMoil Ha ypoke uHbopMaluu,
AKTUBU3AIMH UX TTO3HABATEIbHON AEATEIbHOCTH;

2.mo0yxJieHue oO0ydJaroImuxcs coONoaTh Ha YpPOKE OOIICTPUHSTHIE HOPMBI IOBEACHMUS,
MpaBuiIa oO1eHust co CTapUIIMHU (memaroru4ecKuMu pabOTHHUKAMU)
u CBEPCTHUKAMHU TIPUHIIUIIBI yueOHOU JUCIIUTLITUHBI
Y CaMOOPraHu3alluu;

3.MpUBJCUYEHUE BHUMAHUS OOy4yalOUUXCd K IEHHOCTHOMY  acCHeKTy  HM3y4aeMbIX
Ha ypOKax sIBIIEHUH, OpraHu3alus ux paboThl C MOJy4aeMON Ha ypOKe COLMAIbHO 3HAYUMOM
uHpopmaned — MHHUIIMUPOBAHHE €€ OOCYKIEHHs, BBICKA3bIBaHUS OOYYAIOUIUMUCS CBOETO
MHEHHUS TI0 €€ TIOBOJY, BBIPAOOTKU CBOETO K HEil OTHOIIICHUS;

4.MCTIONb30BaHUE BOCIUTATENBHBIX BO3MOXKHOCTEH coAepkaHus y4eOHOTO MIpeaMeTa uepes
JEMOHCTpaIMi0 OOydJaronuMcsi TMPUMEPOB OTBETCTBEHHOTO, TPa)JAaHCKOTO TOBEICHMUS,
MIPOSIBIIEHUS YEIOBEKOIIOOUS U JOOPOCEPICUYHOCTH, Yepe3 MoA00p COOTBETCTBYIOIINX TEKCTOB
TUIS YTCHHUSI, 3a/aq TUIS peleHus, MPOOJIEMHBIX CUTyaIui
Ui 0OCYKJIEHUS B KIIacce,

S.MpUMEHEHHe Ha  YpPOKE  HHTEPAKTHBHBIX (GopM  pabOTBl ¢  OOydYaIOUUMUCS:
MHTEJUJIEKTYaTbHBIX WUTP, CTUMYJIUPYIOUINX IMO3HABATEIbHYI0 MOTHBALUIO OOYJArOIIUXCS;
TUIaKTUYECKOTO  TeaTpa, TIA€ TOJY4YeHHbIE Ha  YpOKEe 3HaHUS  OOBITPHIBAIOTCS
B TeaTpalbHBIX MOCTAHOBKAX; JUCKYCCHH, KOTOpBIE HAlOT OOYyYaromIMMCS BO3MOXKHOCTH



npuoOpecTH OMBIT BEIEHHUS KOHCTPYKTUBHOTO JMAajora; IPYINIOBOH pabOTHl WM pabOThI
B Mapax, KOTOpbIC yyaT OOy4arolmMXcs KOMaHIHON paboTe M B3aUMOJCHCTBUIO C JIPYrHMH
00yJaroIUMUCS;

6.BKJIIO‘-ICHI/IC B YPOK HI'POBBIX HpPOUCAYP, KOTOPBLIC IMOMOIrarOT IMOAACPKATH MOTHBALIUIO
OGy‘laIOH.[I/IXCﬁ K TOJYYCHHUIO 3HaHI/If/'I, HaJIa’) KUBAHUKO ITIO3UTHUBHBIX MCKIIMYHOCTHBIX
OTHOIICHUI B KJacce, MOMOTalT YCTAHOBIICHHIO JOOPOXKEIATeIbHON aTMoc(epbl BO BpeMs
YpOKa;

7.opranmzanusi  medcTBa  MOTHBHPOBAHHBIX M JPYAMPOBAHHBIX  OOyYaromuxcs
HaJl UX HEYCIIEBAIOIIMMHU OJHOKIACCHUKAMH, JAIOIIEr0 00yJaroIUMCs CONUAILHO 3HAYMMBIN
OIIBIT COTPYAHUUCCTBA U B3aUMHOU ITIOMOIIIH,

8.MHUIMUPOBAHUE W MOJACPKKA  HCCICIOBATCIbCKOW  JICATCIILHOCTH  OOyYaroIuXxcs
B paMKax pe€ajindallui UMW NHAUBUAYAJIbHBIX U I'PYIIIIOBBIX UCCICA0BATCIILCKUX ITPOCKTOB, YTO
1acT  OOy4aroIUMCS BO3MOYKHOCTh TPHOOPECTH HAaBBIK CaMOCTOSITEIIBHOTO — PEIICHHUS
TEOPETUYECKON MPOOJIEMbl, HaBBIK F€HEPUPOBaHUS U 0(hOpMIIEHHUS] COOCTBEHHBIX HIeH, HABBIK
YBOXUTEIBHOTO OTHOLIEHMSI K UYKHUM HAesM, OQOpPMIIEHHBIM B paloTax Jpyrux
uccienoBaTeNiel, HaBbIK MyOJIMYHOTO BBICTYIUJICHUS MEpes ayuTOopueH, apryMeHTUPOBAaHUS U
OTCTauBaHUA CBOEH TOYKU 3pCHHA.

Hapsiny ¢ sTuM B menemnosaraHud Kypca Ba)XHOE 3HAYEHHE YJEICHO Pa3BUTHIO JIMYHOCTH
y4amuxcs. JTO 03HAYaeT, YTO COBMECTHO C JPYTUMH €CTECTBEHHOHAYYHBIMH MpEAMETaMU
(Ononorueii, xumMuen, GU3NKON) U3ydeHHE Kypca MPU3BAHO O0ECIEUNTh:
- ¢dopMHpOBaHHWE WHTEUICKTYadbHO PAa3BUTON JIMYHOCTH, TOTOBOM K CaMO0OOpa30BaHUIO,
COTPYIHUYECTBY, CAMOCTOSTEIFHOMY MPUHITHIO PEIICHHI;
- (dopmupoBaHue y OOydarOIIMXCS MOHUMAHUS LIEHHOCTH 3HAHUW OCHOB TE€HETUKU IS
BBIPAOOTKHU HKOJIOTUYECKH 11€J1eCO00Pa3HOr0 MOBEACHUS B MOBCEIHEBHOM JKM3HU U TPYJOBOM
NEeSITeNIbHOCTH JUIsl COXPAaHEHUSI CBOETO 3JI0POBBSI;
- (bopmupoBaHue MOHUMAaHUS OOIIECTBEHHOW MOTPEOHOCTH B Pa3BUTHUH T'€HETHKH, a TAKXKeE
OTHOIIIEHUS K TEHETHKE KaK K BO3MOXXHOW obOmactu Oyaymied mpodecCHOHATbHON
NeSITeIbHOCTH.
B cootBerctBuu ¢ nocnanuem llpesuaenta Poccuiickoit @enepanuu B.B. Ilytuna mno
peanuzanuu npoPoprueHTalnoOHHOro oOpa3zoBanus, HallmoHaIbHBIM IPOEKTOM
«O0pa3oBaHue», IPU3HACTCS YCUIICHHE MPAKTUYECKOM HAIIPABIEHHOCTH 00IIEro 00pa30BaHMUsI.
[IpakTHKO-OpUEHTUPOBAHHBIN MOIXO0/ MIPEAIOIaracT pa3BUTHE MPAKTUYECKUX HaBBIKOB,
MIPUMEHEHHE MOJTyYCHHBIX 3HAHUN B TIOBCETHEBHOM JKU3HU, FIPPEKTUBHYIO OPraHU3AIIHI0
MPAKTUYECKUX 3aHATUN U CAMOCTOSITENIHLHBIX padboT, MpoheCCHOHANBHBIX MTPOO U MPAKTHUK.
AKIEHT JieTiaeTcsl Ha CIeUaIN3UPOBAHHYIO MTOATOTOBKY, HAMPABICHHYIO Ha
WHIUBUAYAIU3AIHIO ¥ TPOPECCUOHAIBHYIO OPUEHTAIINIO 00YYAIOIINXCS C YIETOM pPeallbHbIX
noTpeGHOCTel phIHKa Tpyaa. B cooTBeTcTBUM ¢ JaHHON padoueil mporpaMMoii coiep:kanue
poQOPHUEHTALIMOHHON HAMPaBIEHHOCTH OyIeT U3yUYeHO Ha YPOKaX:
1.Ypoxk Ne22 - Meroapl n3y4eHUsl TEHETUKU YEJI0BEKa
2. Ypok Ne23- Metoapl KITMHUYECKON AMAarHOCTUKU U MPOGUITAKTHKY HACIEICTBEHHBIX
3a00JIeBaHUI
3.Ypok Ne24 -Ilepconann3upoBaHHass MEIUIMHA U FeHHAsl Tepanus. COpTUBHAs T'€HETHKA
4. Ypok Ne33 - CoBpeMeHHbIE METOIbI CENEKIIHH
[Tpu pazpaboTke u peanu3anuy padoyeit mporpamMmMsl Mo XxuMun i 11 kiacca UCTIONB3YIOTCS
pasnu4HbIe 00pa3oBaTeIbHbIe TEXHOJOTHUH, B T.4. TUCTAHIIMOHHBIE 00pa30BaTeNIbHbIE
TEXHOJIOTUH, SJIEKTPOHHOE 0OyUeHHE.
MecTo Kypca B y4eOHOM ILIaHe

B coorBercTBHH C Tpe60BaHI/I}IMI/I K YCIOBUAM pain3aliun OCHOBHOM O6pa3OBaTCJ'ILHOI71
nporpaMmsbl CpEAHETO O6H_I€F (6] O6pa3OBaHI/IH B O6pa3OBaT€J'IBHBIX OopraHu3aluiax, OCymICCTBIIAONINX
HpO(i)I/IJ'ILHOC 06yqu1/Ie 3JIEKTUBHBIN KypcC ((SBOJ'IIOL[I/ISI OpPraH"uveCcKoOro Mmupa» HpI/IO6p€TaeT CTaTyc
Kypca I10 BLI60py B paMKax OHOJIOrO-XUMHUYECKOI'0 U MCANIHUHCKOI'O HalpaBJICHUSA SCTCCTBCHHO-



HAYYHOTO MPOQUIIs 00ydeHHUs.

KosnuecTBO 4acoB, Ha KOTOpOe paccuuTaHa padoyasi mporpaMma.
KouindecTBo 4acoB, OTBOJMMOE B YUeOHOM ILIaHE HAa M3ydeHHE Kypca B 11 Kiacce paccuuTaHo
Ha 1 gac B Hememo. Beero 32 y4eOHBIX Yaca. BuImonHEHHE MporpaMMbl OCYIIECTBIISCTCS 3a
cu€rt cokpaieHus 1 yaca pesepaa.

Pe3yjbTaThl 0CBOEHHS Kypca

N3ydeHne 3IeKTHBHOTO Kypca «IBOJIOIUS OPraHWYECKOTO MHPa» B CPEAHEH IIKOJIC
HAlpaBJICHO HA JOCTIDKCHHE OOYYarOIIMMHKCS CISAYIONIMX pPe3ylbTaTOB, OTBEUYAIONINX
tpeboBanusM @I'OC k 0OCBOSHHIO OCHOBHOUM 00pa30BaTENILHOM MPOrPaMMBI CPEIHEr0 OOIIEeTo
o0OpazoBaHwUsI.

JIuunocmmuuwle pezynromamot
JIM9HOCTHBIE pPe3yJIbTaThl OCBOCHHS Yy4eOHOTO Kypca COOTBETCTBYIOT —TpPaIUIIMOHHBIM
POCCHIICKMM COIIMOKYJIBTYPHBIM H JTYXOBHO-HPABCTBEHHBIM IIEHHOCTSIM W TIPEIyCMATPUBAIOT
TOTOBHOCTh OOYYarOMMXCSA K CaMOPa3BUTHIO, CAaMOCTOSITSIBHOCTH U JMYHOCTHOMY
CaMOOIIPENICIICHUI0, HAJIWYHEe MOTHUBAllMM K IICJICHANIPABIICHHOW CONMAIbHO-3HAYNMOM
NESITeILHOCTH, CPOPMUPOBAHHOCTh BHYTPEHHEH MO3WIIUU JTMYHOCTH KaK 0CO00 IICHHOCTHOTO
OTHOIIIEHUS K ce0e, K JIFOIIM, K )KU3HH, K OKPYXKAIOIIeH MTPUPOTHOM cpee.

JIMIHOCTHBIE PE3YJIbTAThl OTPAXKAOT C(HOPMHPOBAHHOCTH MATPUOTHUYECKOTO, TPAKIAHCKOTO,
TPYJAOBOTO, SKOJOTHYECKOTO BOCIHTAHUSA, IICHHOCTH HAYYHOTO TIIO3HAHUS W KYJIbTYPHI
3JI0POBBSL.

Iampuomuueckoe eocnumanue

®opmHUpoBaHUE IIEHHOCTHOTO OTHOILIEHUS K OTEYECTBEHHOMY HMCTOPUYECKOMY U HAy4YHOMY
HACJIETUI0 B O0JIaCTH TEHETUKH; CIOCOOHOCTH OLIEHHMBATh BKJIAJ, POCCHMMCKMX Y4YEHBIX B
CTaHOBJIEHHE U Pa3BUTHE reHeTUKU Kak KoMIloHeHTa ecTecTBO3HaHMs; MOHUMAaHUs 3HAUCHUS
HayK OHMOJIOTHUM B IO3HAHUM 3aKOHOB MPUPOAbI, B KU3HU 4YEJIIOBEKa U COBPEMEHHOTO
oOmiecTBa, CIOCOOHOCTH BJIAAETh JTOCTOBEPHOW HWH(MOpMAIMeld O MepeoBBIX JOCTHKECHUIX
MHPOBOH U OTEYECTBEHHOW HAayKW; 3aMHTEPECOBAHHOCTU B TOJYYEHUU OHOJIOTMYECKUX
3HAHMWA B IEJIAX MOBBIIMICHUS OOIIeH KyIbTypbl, (PYHKIMOHAIHHOW M €CTECTBEHHOHAaYy4HOM
IrPaMOTHOCTH.

I'pasicoanckoe socnumanue

dopmMupoBaHUE CIOCOOHOCTH OIpENeisITh COOCTBEHHYIO IIO3MIMIO IO OTHOIICHHIO K
SIBJICHUSIM COBPEMEHHOM >KHM3HU U OOBSACHATH €€; YMEHMs] YYMTHIBaTh B CBOUX JCHCTBUSX
HEOOXOIMMOCTh KOHCTPYKTMBHOTO B3aUMOJICHCTBUSL JIIOACH C pasHbIMH YOEKICHHUSIMU,
KYJIbTYPHBIMU IICHHOCTSIMH M COIMAJBHBIM TMOJOKEHHEM; OCO3HAHHsS HE0OXOIUMOCTH
CaMOpa3BUTHUS U CAMOBOCIIMTAHUS B COOTBETCTBUU C OOIICUETOBEUECKUMHU IEHHOCTAMU U
ujeanaMu rpakJaHCKOro OOIECTBa; TOTOBHOCTH K COTPYAHHUYECTBY B MPOLIECCE COBMECTHOTO
BBITIOJIHEHUST y4eOHBIX, MMO3HABATENIBHBIX M HCCIENOBATENIbCKUX 3a7a4, YBAKUTEIHHOTO
OTHOIICHHUS] K MHEHHUIO OIIOHEHTOB MpH O0O0CYXIEHUU MpobdiaeM oO0IeOHOIOTHYECKOr0 U
TeHETUYECKOTO cofiepxkaHus. [lenHocms Hayuno20 no3nanus

dopmMupoBaHUE MUPOBO33PEHHUS, COOTBETCTBYIOIIETO COBPEMEHHOMY YPOBHIO Pa3BUTHS HAYKH
OMOJIOTHM TIPEACTaBICHUI O B3aUMOCBSI3M Pa3BUTHSI METOJOB M TEOPETUUECKUX 0000IIeHUI
KaK BaKHEWIIEH OTpacial eCTEeCTBO3HAHMS; CIIOCOOHOCTH YCTaHABIMBATH CBSI3b MEXIY
MPOTPECCUBHBIM ~ PAa3BUTHEM U PEIICHHEM COLUATbHO-ITHUYECKUX, OKOHOMHUYECKUX U
HKOJIOTHYECKUX TPOOJIeM YelnoBEYEeCTBa; YOSKIEHHOCTH B TIO3HAHMM 3aKOHOB MPUPOJBI U
BO3MOHOCTH HCIOJIb30BAaHUSl JOCTHIKEHUM TEHETHKH B PEHICHHH MpOOIeM, CBS3aHHBIX C
paloHaIbHBIM TMPUPOOIOIB30BAHUEM, O0ECIIEUCHUEM >KU3HENEATEIbHOCTH 4YelOoBeKa W
obmiectBa. @opMUpOBaHUE MMO3HABATEIHHBIX MOTHUBOB, HAMPABICHHBIX HA MOJyY€HHE HOBBIX
3HaHM B OHOJIOTUH, HEOOXOIUMBIX [UIsI BBIPAOOTKH II€JIeCOO0Pa3HOTO TIOBEIEHUS B
MTOBCETHEBHON KU3HU U TPYAOBON JEATEIBHOCTH B IENSAX COXPAHEHHUS CBOETO 3/I0POBBS.
Kynvmypa 300poeéva

dopmupoBaHre MOHUMAHUS [IEHHOCTH 3[I0POBOTO U 0OE30MAacCHOTO 00pasa >KU3HH, OepeKHOTro,



OTBETCTBEHHOTO W KOMIICTCHTHOTO OTHOIICHUS K COOCTBEHHOMY (HU3UYECKOMY U
MICUXUYECKOMY  3J0pPOBbIO, IIEHHOCTHM TPAaBWJI HWHJIUMBUIYAJIBHOTO U  KOJUIGKTUBHOTO
0€30MacHOTO TOBEACHUS B YPE3BBIYAMHBIX CHTYAMsIX MPUPOJHOTO U TEXHOTEHHOTO
XapakTepa; MpaBWI 3JJ0POBOTO 00pasa >KU3HH, OCO3HAHMS TIOCIICICTBUN U HETPUSITUS BPEIHBIX
MPUBBIUCK (YIOTPEOICHUS alKOTOMs, HAPKOTUKOB, KYpPEHHs), CIHOCOOHOCTH U TOTOBHOCTH
coOroaTh Mepbl POQUIAKTHKY BUPYCHBIX U JAPYTHX 3a00JIEBaHUM, MTPABUIIA TTOBEICHUS 10
obecrnieueHn0 0€30MaCHOCTH COOCTBEHHOM KU3HEACATSIHHOCTH.

Tpyooeoe éocnumanue

dopmupoBaHUEe MOTPEOHOCTH TPYAUTHCS, YBAKEHUS K TPYAy U JIOASIM TPYyAa, TPYIOBBIM
JNOCTIIKEHHSIM, WHTEpeca K TMPAKTHYECKOMY H3YYCHHIO OCOOCHHOCTEH pa3UYHBIX BHJIOB
TPYIOBOU ACSATENHHOCTH, B TOM YHCJIE HA OCHOBE 3HAHUM, MOJIy4a€MbIX MPU U3YUYCHUH KYypca,
OCO3HAHHOTO BbHIOOpA HANpaBJICHUS MPOJOJKEHUS 00pa3oBaHUS B JAIbHEWIIEM C y4ETOM
CBOUX MHTEPECOB U CITOCOOHOCTEN K OMOJIOTHU U T€HETHKE, B YaCTHOCTH.

dopMHupoBaHHEe KOMMYHUKATUBHOW KOMIETEHTHOCTH B 0O0pa3oBaTEIbHOM, OOIIECTBEHHO
MOJIE3HOM, Y4YEOHO-HMCCIIEIOBATEILCKON, TBOPUYECKOW W JPYrHMX BHAAX JCATEIHHOCTH;
DKonocuueckoe eocnumanue

dopMHpOBaHUE CIOCOOHOCTH HCIOJIH30BATh MPUOOpETaeMble MPH U3YYCHUH Kypca 3HaHUS U
YMEHHUS TIPH PEIIeHUH TMpoOJeM, CBS3aHHBIX C PAIMOHAIBHBIM IPUPOJOTIOIH30BAHIEM
(cobmrofieHns MpaBUJl TOBEICHUS B MPHUPOJIC, HANPABIECHHBIX Ha COXpPAaHEHHWE PABHOBECHS B
HKOCHCTEMAaX, OXpaHy BUJIOB, IKOCHUCTEM) OMOChEpHI.

Memanpeomemmnuie pezyibmamot

B cocraBe wMeTampeaMeTHBIX pe3yJbTaTOB OCBOEHHUS y4eOHOro Kypca «OBOJIOLHS
OPraHWYECKOTO MHpPaA» BBIICISAIOT: 3HAYMMBbIe IS  (OPMHPOBAHUS  MHPOBO33PECHHS
oOyuaroniuxcs oOlIeHayYHbIe MOHATHUS (3aKOH, 3aKOHOMEPHOCTh, TEOPUS, TPUHIIUII, THIIOTE3a,
CUCTeMa, TMpoIecC, OKCIEPUMEHT, HCCIAe0BaHue, HaOII0AeHue, W3MEpeHue U [Ip.);
yYHHUBEpcaJbHble y4eOHbIE NEHCTBUS (IMO3HABATENbHbIE, KOMMYHUKATUBHbBIC, PETYIATHUBHBIE),
KOTOpble 00ecreunBaoT (GOPMUPOBAHNE TOTOBHOCTU K CAMOCTOSITEIbHOMY IJIAHUPOBAHUIO U
OCYIIIECTBJICHUIO y4eOHOM, TMO3HABATEIILHOW M YYEOHO-HCCIIEIOBATEIBCKONW JEATeIbHOCTH.
[To3HaBaTenbHBIC YHUBEPCATbHBIC YICOHBIC NEUCTBUSA. Ba30BbIMH JTOTHYECKUMH JCHCTBUSIMH -
YMEHHE HCIOJIb30BaTh MPU OCBOCHUM 3HAHUM NpPHUEMBI JOTMYECKOTO MBILIUICHUS (aHAJIu3,
CUHTE3, Kiaccudukaius, 00001IeHne), paCKPbIBaTh CMbBICI KIHOYEBBIX €HETUUECKUX MOHITHIMA
(BBLIENATH MX XapaKTepHbIE MPU3HAKH, YCTAHABIUBATH B3aUMOCBS3b C JPYTUMU MOHITHIMH),
UCII0JIb30BAaTh TOHATUSA U1 OOBSICHEHUS OTAENbHBIX (PAKTOB U SIBICHHM, COCTaBIISIFOIIMX
OCHOBY T'€HETHMYECKHUX HCCIEIOBAHHM;, CTPOUTH JIOTHUECKHUE PACCYKICHHUS (MHIYKTHUBHBIE,
JeyKTUBHbIE, [0 AaHaJlOTWHW), JelaTh BHIBOAbI M 3aKJIIOUEHHUS; YMEHHsI HCIOIb30BaTh
pa3IMYHbIE MOAEIBHO-CXEeMAaTUUECKUE CPECTBA JUIsl MPEACTABICHHUS CYILIECTBEHHBIX CBSI3EU U
OTHOIICHHWH B M3y4aeMbIX OOBEKTaX, a TaKKe MPOTUBOPEUYHI PAa3HOTO pPOJa, BBISBICHHBIX B
nH(OPMALIMOHHBIX HCTOYHHMKAaX. ba3oBble wuccrnenoBaTenbCKUe AEWCTBHS yMEHUW MpHU
OpraHM3allii M MPOBEJICHUU Y4eOHO-UCCIIEIOBATEIbCKONM M MPOEKTHON AESATeTbHOCTH IO
TeHEeTHUKE: BBISBIATH (OPMYIUPOBATH MPOOIEMY, CTaBUTh BOIMPOCHI, BBIABHTaTh THIIOTE3Y,
JaBaTh OMNpEAETCHUS TOHATUAM, CHCTEeMAaTU3UPOBaTh M CTPYKTYpUPOBAaTh MaTepHal;
HaOMOaTh, MPOBOJUTH AKCIEPUMEHTHI, JeNaTh BBIBOJABI W 3aKIIOYECHUS, aHAIU3UPOBAThH
COOCTBEHHYIO TMO3HIINI0; OTHOCHUTEIHHO JOCTOBEPHOCTH MOJYy4aeMBIX B XOJI€ JKCIEPHUMEHTa
pE3ynbTaTOB.

Paboma ¢ ungpopmayueii yMeHUs BECTH TOUCK HMH(POpPMAIMU B Pa3NUYHBIX HMCTOYHHUKAX
(TekcTe yueOHOro MOCOOHS, HAyYHO-TIOMYASPHON JIHUTEepaTrype, OMOJOTHYECKUX CIOBapsSX H
CIpaBOYHHMKAX, KOMIIBIOTEPHBIX 0a3zax NaHHBIX, B VHTepHeTe), aHaIM3UpOBaTh, OIICHUBATH
nHQOpPMALIUIO M MO0 Mepe HEoOXOAMMOCTH TNpeoOpa3oBLIBaTh €€; MPHOOPETEHHE OIbITa
WCIOJIb30BaHUsl MH()OPMAIIMOHHO-KOMMYHHUKAIIHOHHBIX TEXHOJOTHH, COBEPIICHCTBOBAHHE
KYJIBTYPbl aKTHBHOTO MCIOJB30BaHUS Pa3IUMYHBIX TTOMCKOBBIX CUCTEM; YMEHHE HCIIOIh30BaTh
YW aHaNU3MpOBaTh B TpoIlecce Yy4eOHON HCCIeNOBATENbCKONW AEATEIHHOCTH MOIyd4aeMyo
MH(OPMAIIHIO B MEJSX MPOTHO3UPOBAHUS PACTIPOCTPAHEHHOCTH HACIEACTBEHHBIX 3a00IeBaHMIA



B IOCJIEAYIOUUX MOKOJECHUSX; KOMMYHUKAMUBHBIMU YHUBEPCATbHBIMU YUeOHble Oelucmeus -
yMEHHUE IPUHUMATh aKTHBHOE y4acTHE B UAJIOTE WM TUCKYCCHH 10 CYHIECTBY 00CYXIaeMOi
TEMBbl (3aaBaTh BOIPOCHI, BBICKA3bIBaTh CYKJIEHUS OTHOCUTEIILHOTO  BBINOJIHEHUS
npexiaraéMoil  3aJayd, YYWThIBATb MHTEPEChl U  COIVIACOBAHHOCTb IMO3ULMUI  JPYrux
YYaCTHHUKOB JHMCKYCCHH); TPHOOpPETEHHE OIbITA MPE3ECHTALUU BBHIIIOJHEHHOTO YKCIEPUMEHTA,
yueOHOTO TIpoekTa; Pezynamuenvie ynueepcanvHvle yueOHble Oe€lUCMEUA - YMCHUSA
CaMOCTOSITENIBHO ONPEENATh LEIH JEATENBbHOCTH M COCTABJIATh IUIAHBI JAESITEIBHOCTH;
CaMOCTOSITEJIBHO OCYIIECTBIIATh, KOHTPOJIMPOBATH M KOPPEKTUPOBATH CBOIO JACSATEIBHOCTD;
HCIIOJBb30BATh BCE BO3MOXHBIE PECYpPCBHl JUIA  JOCTHIKECHHSI IIOCTaBJICHHBIX  IIEJIEH;
KOPPEKTUPOBATh MPEUIOKECHHBIM aJrOPUTM JEWCTBUN MPHU BBIIIOJHEHUH 3aJIaHUN C y4ETOM
HOBBIX 3HAHHUI 00 M3y4aeMbIX 00BEKTAaX; YMEHHs BHIOMPATh HA OCHOBE TEHETHUYECKUX 3HAHUH
1L[€JIEBbIE I CMBICJIOBBIE YCTAHOBKU B CBOMX JACWCTBMUSIX U MOCTYNKAX MO OTHOIIEHUIO K KUBOU
IIPUPOJIE, CBOEMY 3/I0POBBIO U 3/I0POBBIO OKPY)KAOIIMX. B cocTaBe NMpeaMeTHBIX pe3ynbTaToOB
[0 OCBOCHMIO COJIEp’KaHUsS, YCTAHOBJIEHHOIO JaHHOW palouell MporpamMMoM, BbLAEISIOT:
OCBOEHHE 00y4arolMMKCS HAYYHbIX 3HaHUW, YMEHUN U crIOCOOOB JIEHCTBUH, crienu(uIecKux
Uil Hayku «l'eHeTHka»; BHIbBl JACATEIBHOCTH IO TIOJYYEHUIO HOBOTO 3HAHUA, €ro
MHTEpIpEeTaly, MpeoOpa3oBaHUI0 M TNPUMEHEHHI0 B Pa3IMYHBIX Y4YEOHBIX CHUTyalUsIX U
peaJIbHBIX KU3HEHHBIX YCIOBHSIX.

Ilpeomemnuie pesynomamal 0OTpaxaroT CPOPMUPOBAHHOCTD:

1) yMeHust pacKpbiBaTh CYIIHOCTh OCHOBHBIX TIOHSTHH TEHETHKH: HACJIEJICTBEHHOCTD,
W3MEHUYUBOCTb, ()EHOTHUII, TE€HOTHUII, KApUOTHI, TUOPHU], aHAIU3UPYIOIIEe CKpeIIUBaHHE,
CUEIUIEHHOE HAacCIeIOBaHUE, KPOCCHHIOBEP, CEKBEHUPOBAHUE, TI'€H, I'€HOM, IOJIMMEpa3Hast
LEMHAsT peakluMs, JIOKYC, ajlelb, TEHETHYECKHH KOJ, OJKCIPECCUS TEHOB, ayTOCOMBI,
MEHETPAHTHOCTh T€Ha, OINEpPOH, pEeIUIMKallKs, penapaunus, CIUIalCHUHT, MoauduKanus,
MyTareHHelii  ¢akrop  (MyrareH), Myranuu  (TEHOMHBIE, TEHHBIC, XPOMOCOMHBIC),
LUTOIJIa3MAaTHYeCKasi HACJIeICTBEHHOCTb, TE€HO(OH]I, XPOMOCOMBI, TE€HETHYecKas KapTa,
rudpuamusanusi, CcopT, IMOpojAa, HMHOPUIMHT, TETEepPO3HUC, MOJUIUIONAUSA, MyTareHes,
KAaHIIEPOTEHbl, KJIOHUPOBAHUE; YMEHHMS BBISBIATH B3aUMOCBS3b IOHATHH, HCIOJIb30BAThH
Ha3BaHHbIE OHATHUS MIPU Pa3bsICHEHUH BaXKHBIX OMOJIOTMYECKUX 3aKOHOMEPHOCTEH;

2) yMEHUsSI pacKpbIBaTh CMbBICI OCHOBHBIX MOJIOKEHHH BEAYIIMX OHOJOTHYECKUX TEOPHid,
TUIIOTE3, 3aKOHOMEPHOCTEM;

3) mpeacTaBiieHHE O MOJCKYJISIPHBIX M KICTOYHBIX MEXaHHM3Max HACJICIOBAaHUS T'CHOB; 00
OCHOBHBIX MPAaBWIAX, 3aKOHAX M METOJAaX M3Yy4YE€HHS HACIIECTBEHHOCTH; O 3aKOHOMEPHOCTIX
M3MEHUYMBOCTH OPraHU3MOB; O POJIM T€HETUKH B (POPMUPOBAHUU HAYYHOTO MUPOBO33PEHUS U
BKJIaJIe T€HETUYECKUX TeOpHil B (POpMUPOBaHHE COBPEMEHHOM €CTECTBEHHOHAYYHOU KapTUHBI
MHpa; O PA3BUTUU COBPEMEHHBIX MEIULHUHCKUX U CEIbCKOXO3AUCTBEHHBIX TEXHOJIOTHUH.
4) yMEHUSI HCMOJb30BaTh TEPMHUHOJIOTHIO W CHMBOJIMKY TEHETHKH MPU Pa3bICHCHUH MeEp
MpOQUIAKTUKHA HACIEICTBEHHBIX U BUPYCHBIX 3a00JI€BaHMM, OCIEACTBUN BIUSHUS (PAKTOPOB
pHUCKa Ha 3J0pPOBbE YEIIOBEKA;

5) yMeHUSI MPUMEHSTH TOJyYeHHBIC 3HAHUS JUIA MOJCIUPOBAHHUS M IPOTHO3MPOBAHHSI
MOCJICJICTBUN 3HAYUMBIX OHOJIOTUYECKUX HCCIEAOBAHMM, pEIIeHUs] TEeHETUYECKUX 3amad
Pa3IMYHOTO YPOBHS CIIOKHOCTH;

6) yMeHHUs1 OPHEHTHUPOBATHCS B CUCTEME MO3HABATEIBHBIX [ICHHOCTEH, COCTABIISIOIIUX OCHOBY
TeHETUYECKON IPpaMOTHOCTH, WJUIIOCTPUPOBATH NMOHHUMAHUE CBS3U MEXIY OMOJIOTMYECKHMU
HayKaMH, OCHOBY KOTOpPOW COCTaBISieT OOLIHOCTh METOJOB HAy4YHOI'O IO3HAHMS SIBICHHM
YKUBOU IIPUPOJIBL.

CopepxaHne 3J1eKTHBHOIO Kypca
Beenenue

I'enetuka — HayKa O HaCJICACTBECHHOCTU U U3MCHYNBOCTU
Hpe;[MeT n 3aga4i r¢HCTUKH. I/ICTOpI/IH Pa3BUTHA I'CHCTUKHU.



Bkrag pycckux u 3apy0eKHBIX YUEHBIX B Pa3BUTHE T€HETHKH.

CoBpeMeHHBIN 3Tall pa3BUTHUs T'€HETUKH, HAydHbIE JOCTUXKEHHUS U IEPCIEKTUBBI PA3BUTHSL.
HacnenctBeHHOCTh M M3MEHYMBOCTh KAaK OCHOBHBIE KpUTEpPUM KHUBOro. (CHOBHBIE
IFEHETUYECKUE TNOHATHUS: MPU3HAK, T€H, aJbTepHAaTUBHbIE NPHU3HAKH, JOMHHAHTHBIM M
pELeCCUBHBINA TPU3HAKH, AJUIETbHBIC T'eHbI, (DEHOTHUI, T€HOTHUII, TOMO3HUIOTa, T'€TEPO3UTOTa,
XpOMOCOMBI, T€HOM, YMCTas JHUHHS, TMOpuabl. [eHeTHueckas CHUMBOJIMKA,HUCHOJb3yeMas B
CXeMax CKpEIIMBAHUM.

Pa3gen 1. OcHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH HACJIEACTBEHHOCTH M M3MEHYMBOCTH
3aKOHOMEPHOCTH HAacJelN0BaHUs, OTKphIThie . MenaenemM. MoHOrnOpuaAHOE CKpEIIUBAHUE.
[{uTonornyeckue OCHOBBI 3aKOHOB HacienCcTBEHHOCTH [. Menaens.

3akoH enuHOOoOpasusi nepBoro mokxojieHus. [IpaBwiio nomMuHHMpOBaHMS. 3aKOH pacllEIICHUS
Npu3HAKoOB. [IpoMeEKyTOUYHBIN XapakTep HACIENOBAHMS IPHU3HAKOB. PaciieruieHne Npu3HAKOB
IpY  HEMOJHOM JOMUHUpPOBaHMM. AHajnu3upymollee CcKpemuBaHue. lcnonb3oBaHue
AQHAJIM3HUPYIOLIET0 CKpeIMBaHUA JUIsl ONpelesieHuss reHotuna ocobu. JlurubpuaHoe
CKpelllMBaHWEe. 3aKOH HE3aBUCHMOIO HaclIeJOBaHUs IpU3HAKOB. B3aumopelicTBue TIeHOB
MHuoxecTBeHHBIHN amienu3M. JleTanbHbie ayuienu. DKCIPECCUBHOCTD, TEHETPAHTHOCTD aJIJIEIsl.
[Ineniorpormsa.  B3ammopeiicTBue — ajulesieli:  MOJHOE  JOMUHUPOBAHHUE,  HEMOJHOE
JOMHUHUPOBaHUE, KOJOMHUHHPOBAHHUE.

Hacnenosanue rpynn kpoBu U pesyc-¢paktopa. bonesHu reHermyeckoil HECOBMECTUMOCTH
MaTepu U mioja. Buabl B3auMoieHCTBUSL HeaJlJIeNIbHBIX T€HOB: KOMIIJIEMEHTAPHOCTb, SIHUCTa3,
nosiuMepusi. XpoMOCOMHasl Teopus HaclieACTBeHHOCTU. CleIieHe TeHOB.

3nauenue pabor T. Moprana W ero YyJYeHWKOB H3YyUYE€HHUU CIEIJICHHOTO HAaCleOBaHUS
npu3HakoB. OCHOBHbBIE MOJOXKEHUS XPOMOCOMHOW TEOPUHU HAcIeICTBEHHOCTH. OcoOeHHOCTH
HacienoBanus mnpu cuermieHud. [lonstue rpynnbel cuerieHuss. Kpoccunrosep. IlonmHoe u
HEIMOJHOE clemieHne. LluTonornyeckne W IeHEeTUYECKHE JI0Ka3aTelIbCTBa KPOCCHUHIOBEpA.
JIuneitHo€ pacnoiokeHre TeHOB B Xpomocomax. [locTpoenue renetnyeckux kapt. CpaBHEHUE
TEHETUYECKUX M LUTOJIornueckux Kapt.Ieneruka nona. HacmegoBanue, CIEIUIEHHOE € IMOJIOM.
PasnuuHble cuCTEMBI ONpENENeHNs Moja y pa3HbIX OPraHU3MOB. XPOMOCOMHBIA MEXaHU3M
onpenenenus noisa. [lonoesle XxpoMocoMsl yenoBeka. banaHncoBas Teopus onpenesieHus moia.
[Tonosoit xpomarun. Tenbiie bappa. AyrocoMHO€e HaclieOBaHUE U HACIIEAOBAaHUE, CLEIIJIEHHOE
¢ nosioM. IIpu3Haku, cuenyieHHbIE C MOJOBBIMM XpoMocoMaMHM. [Ipu3Haku, orpaHUYEHHBIE
IOJIOM W 3aBUCUMbIE OT TMoja. [eHeTnyeckass W3MEHYMBOCTb. BuIbl HM3MEHYMBOCTH.
JM3meHunBocth. Buapsl u3MeHunBOoCTH. KOJIMYECTBEHHbIE M KAu€CTBEHHBIE IPU3HAKHU.
Xapakrep M3MEHUYMBOCTH NPHU3HAKOB. BapmannoHHBIN psin v BapualMoHHas Kpuas. Hopma
peakuuu. Henacnencrsennas U3MEHYHUBOCTbD. Hacnencrsennas U3MEHYHUBOCTb.
KomOunatuBHasi M3MeHYMBOCTh. MyTrannoHHas u3MeHuYnBOCTh. Mytanuu. Kiaccudukanus
MyTalMii: mpsMble W oOpaTHblE MYyTallMd, BpeIHbE U TOJE3HbIe, SAEepHbIE U
LUTOIUIA3MAaTUYECKUE, TMOJOBbIE U COMAaTHYeCKue. | eHHble, T€HOMHBIE M XPOMOCOMHbBIE
mytauuu. [lonunnonaus u aHeymionus.

Pa3gen 2. lluToreHeTHyecKHue OCHOBBI HACJIEACTBEHHOCTH

Ponb sinpa u nuTOIUIa3MBI B TIepeAade HacaeICTBEHHOW nH(opMaluy .

Bunosas cneumduuHocTh umcia U ¢opmbl  XpoMmocoM. [loHATHE O KapHOTHIIE.
Mopdonoruyeckue Tunbl xpomocoM. [lonmuteHHnsle xpoMocoMsl. JleHBepckas Kiiaccu(uKarus
XpoMocoM 4yenoBeka. KapuortunupoBanue. MeToapl OKpallnBaHUs XpOMOCOM. DyXpOMaTHH U
reTepOXpOMAaTHUH.

Pa3gen 3. MoJieky/sipHbie OCHOBBI HAC/I€ACTBEHHOCTH

CrpykrypHO-(pyHKIIMOHAIbHAS OpraHU3alys FeHeTUYECKOTo MaTepuaa

JlokazaTenbCTBa POJM HYKJIEMHOBBIX KHCJIOT B TIepefadye HacleACTBEHHOW HHpopmarmu.
HyknenHoBble KHUCIOTHI, Kak Ouojornyeckue nomumepsl. Crpoenue Hykieotuaa. CTpykrypa
mostekynsl. JIHK. Mognens k. VYorcona m ®. Kpuxka. [IpyHINMIN KOMIUIEMEHTapHOCTH.
IIpaBuno Yapradda. Gynkuusa AHK. Jloxanuzanus JJHK B xierke. Cea3p JTHK u xpomocom.
IIpouecc pernmkanuy. DTanbl, NOJYKOHCEPBATUBHBIM MEXAaHNU3M, CTPOCHHME PEIIMKALIMOHHON



BwIkU. Tenomepsl, ocobennoctu perumkanuu. [lopexaenus JIHK u e€ penapauus. Ponb
pEIUIMKALlMM W pelnapauuyd B TE€HETUYECKOM HW3MEHYMBOCTH OpraHu3MmoB. Peamuzanus
HacJeICTBEHHOH nH(popMmarmu B Ki1eTke. [Iporeccsl TpaHCKPHUIILIUY U TPAHCIISIIINY .
PexombOunammst JIHK — wmexanusM  KpoccuHroBepa. Peanmsanms — HaciieACTBEHHOU
nHpopmanuu B kietke. [Ipouecce Tpanckpunuuu u tTpancisaiun. Crpoenne PHK. Buast PHK,
ocobernoctu crpoenus u ¢yaknun. Ommuus PHK or JHK. T'em ¢ Touku 3peHwHs
MoJieKylsipHOM reHeTuku. WHpopmannonusie B3aumooTHouieHus mexay JJHK, PHK wu
Oenkamu. OCHOBHAs 10TMa MOJIEKY/IsipHOM Ononoruu. IlonsiTre skcnpeccuu reHoB. [pomecch
TPAHCKPUILMK U TPAHCISALMH, OCHOBHBIE YYaCTHUKU. DTalbl TpaHCIALUUU. [ eHeTHUYeCKUil Kol
u ero cpoiictBa. CTpyKTypHasi OpraHu3alys I'€HOB U T€HOMOB IpokapuoT. OcobGeHHocTH
reHoMoB Oakrepuii. CTpoeHne reHoB pokapuoT. OpraHu3anus TeHOB B ONEPOHBI, JAKTO3HBIN
onepoH. Perymsmust pabotsl TeHoB. Ilmasmuapr Oakrtepuil. OCOOEHHOCTH CTPOEHUS H
¢bynkunonupoBanus. CTpyKTypHasi OpraHu3aliis TeHOB U TEHOMOB 3YKapHuoT .

CrpykTypHas opraHu3alusi T€HOB U T€HOMOB 3yKapuoT. OCOOEHHOCTH T'€HOMOB 3YKApHOT.
Pa3mep reHoma u mapagokc BenuuuHbl C. DK30HUHTpOHHAs opraHu3anusi reHoB. CemelicTBa
reHoB. [lceBnorensl. MoOuIbHBIE TEHETUYECKUE IEMEHThI. [ OpU30HTANBHBIN NEPEeHOC T'eHOB.
O¢ddexr nonoxenus rena. Perynsropusie anementsl renoma. [Ipoueccunr MPHK y sykapuor.
CrutalicHHI,  anbT€pHAaTUBHBIA  CIUIAMCHHI. ~ ONUICHETHMKAa W TI'€HETHKa  Pa3BHUTHS.
OnureHeTnyeckue sBjaeHus. dnureHernueckue monupukanuu. JIHK u xpomatuna, u ux pojib B
perymsiiuu  akcripeccun reHoB. MertunupoBanue JIHK. PHK-unrepdepenuns. I'enomublit
MMITIPUHTUHT. DNHATEHETHKa U 3a0osneBanus denoBeka. Cunapom Ilpagepa Bummm u cuaapom
Anrenbmana. OxroreHetuka. [uddepeHunanbHas aKTUBHOCTh T€HOB B pPa3HBIX TKAHSX.
Perynsuus akTUBHOCTH T€HOB y 3yKapHOT. [oMeo3ucHble reHbl. [IoHATHE O T'€HHBIX CETX.
I'eneTnyeckue 0cHOBBI (HOPMHUPOBAHUS PA3HOOOpA3HS AHTUTE.

Pasnen 4. MeToabl MOJIEKYJISIPHOM T'eHETUKU M OMOTEXHOJIOTHH

[Tonumepa3nas 1enHast peakius W dekTpodope3. OCHOBHBIE METOIBI  MOJEKYISIPHOM
reHeTuku. [lonmumepasnas nennas peakius (I1LP) u ee mpuMeHeHne B COBPEMEHHOM TEeHETHKE
U MeauiuHe. MexanusMm, coctaB peakuuoHHol cmecu. TP B peansHOM Bpemenu. zmepenue
skcnpeccun reHoB. CekBenupoBanue JIHK. CexsenupoBanue [IHK. Knaccuueckuit meron u
METO/Ibl HOBOTO MOKOJIEHHUS (BBICOKOIIPOU3BOIUTENILHOE ceKBeHnpoBaHue). [Iporpamma «l'enom
yenoBeka», u e€ pesynbTarbl. buonndopmaruka. I'enomuka. Ilporeomuka. baszpl naHHBIX B
TeHETUKE M MOJEKyIsipHoi Ouonoruu. KommbroTepHblli aHanu3 B reHomuke. CpaBHeHHE
MOCIE0BATEIPHOCTE  HYKJIEOTUAOB  Pa3jM4YHbIX  OpraHu3MoB.  [eHocucTemaruka.
@unoreHeTuyeckue  JepeBbd. VHAMBHAyallbHBIE  pa3iMuyusl B IOCJEIOBATEIbHOCTH
nykieotusioB JIHK y npencraBureneit ogqnoro Buaa. ['enHomuas gaktunockonus. [Ipumenenue
B KPUMHUHAJIUCTUKE, ONpENEIeHHe pojacTBa. buorexHomorus. I'enHas unHxeHepus. Mcropus
pa3BUTHUS OMOTEXHOJOTUM ¥ TEHHOM uWHXeHepuu. Bxmang B MeOUIMHY — CO3[aHUe
JIEKapCTBEHHBIX IIPENaparoB W BakUUH. MeToabl TIeHHOM HHXKeHepud. OpraHusMel U
(bepMeHThI, UCIONb3yeMble B FeHHOW nHkeHepuu. [loHsTHE O BekTope Uis mepeHoca T'eHOB.
[Tna3mMuHble BEKTOpbl. Bekropbl Ha OCHOBE BHPYCOB. OTambl CO3/1aHUS PEKOMOMHAHTHBIX
JHK. Tpancdopmanus Oakrepuil. OTO60p TpaHCHOPMHUPOBAHHBIX KIETOK. TEeXHOJIOTHUsA
pEeIaKTUPOBaHUS TE€HOMOB — OOIIME MPEACTaBICHUs, MEPCHEKTHBBl HCHOIb30BAHUS IS
JeYeHUs  HAcJeNCTBEHHbIX  3aboneBaHuil.  buostnueckume  Bompochl.  Kierounas
WHXeHepus.3aJaud, MeToibl M OOBEeKThl KJIeTOYHOM uHxkeHepuu. Jlumur Xeldnuka.
CTBOJIOBBIE KJIETKM, OTIMYME OT JpPYyruxX KiIETOK opraHusma. IloHstne u cymHOCTb
KJIOHUpoBaHus. [IpUponHbIE M UCKYCCTBEHHBIE KIIOHBL. MeTonnka KIOHUPOBaHUS, MCTOpUS
pa3Butus. IlpoGnema momydeHHs MIEHTHMYHOM KONHMHM KJIOHHUPOBAHHOIO KUBOTHOTO.
Hcnonp30BaHne KIOHMPOBAaHUA Ul BOCCTAHOBIIEHUS MCUE3HYBLIMX BHUI0B. MozenupoBaHue
Oosie3Held YenoBEeKa Ha OJKMBOTHBIX. | 'ymaHM3UpoBaHHbBIE kHMBOTHble. Ilogxompl K
KIIOHUPOBAaHUIO  4YEJOBEKa:  PENPOAYKTUBHOE  KIOHHUPOBAaHHME M  TEpaEBTUUYECKOE
KIIOHUpOBaHHE. TepamneBTUUECKOE KIOHMPOBAaHUE M €r0 IEPCIEKTUBBl B  MEAULIMHE.
WNHaynupoBaHHbBIE CTBOJIOBBIE KJIETKM M MX HCIOJIb30BaHME B MeAUIMHE. buosjoruueckue u



THYECKHE TpoOieMbl KIOHHpoBaHWs. OTHOIIEHHME K KIOHHPOBAaHUIO B  OOIIECTBE.
3aKOHOATEIBCTBO O KJIOHUPOBAHUU YEJIOBEKA.

Pasnea S. I'eneruka yesnoBeka

HacnencrBennsle 3a0oieBaHus ueloBeKa. XpoMmMocoMmHble Oone3nu. Kiaccudukarus
HACJICICTBEHHBIX OOJIe3HEH 4YeJoBeka. XPOMOCOMHbIE OOJIE3HH — MPUYHHBI, OCOOCHHOCTH
HacienoBaHus, kiaccupukanus. IIpumepbl CHHIPOMOB € YHCIOBBIMU U CTPYKTYPHBIMU
HapylieHussMHu aytocoM (cunapoM Jlayna, cunapom Oasapaca, cuaapoM [laray). Cuaapomsr ¢
YUCJIOBBIMU U CTPYKTYPHBIMHM HapyLIEHUSIMU IOJIOBBIX XpoMocoM (cunapom IlepemeBckoro-
Tepuepa, cunapom Knaitndensrepa, cuHapom Tpucomuu X, CHHAPOM IHCOMHH Y-
xpoMocoMbl). CHHIPOMBI, BbI3BAHHBIE XPOMOCOMHBIMM MYTalUAMH (CHUHIPOM KOLIAYbEero
Kpuka). ['eHHble 00s1€3HN yenoBeka. [ eHHble 00Ie3HU YenoBeKa U UX NpU4UHbL. OcoOEeHHOCTH
HacJIeZIOBaHMsI TeHHbIX 3a0oneBaHuil. Kiaccudukanus reHHbIX Oone3Hedl. MOHOTEHHbIE U
MynbTU(aKTOpHUaIbHble 3a00JIeBaHUs. XapaKTepUCTHKAa OCHOBHBIX TI'€HHBIX OoJyie3Hel
(penunkmeTOHYpUS, MYKOBUCIUA03, MuoaucTpodus [lromena, cunapom Mapdana, cuHapom
Mapruna-benn, agpeHoreHuTanbHbIA CUHIAPOM, cUHIpOM Moppuca). [lonstie o0 oppaHHbIX
(penxux) 3aboneBaHUsIX. XapakTepuctuka opdaHHbIX 3a00eBaHUN (MYKOTIOJIMCAXapHI03,
cunapoM Onepca-Ilannoca, CMA). IIpobnembr nedenus opdaHHBIX 3a00€BaHUI.

MornekynspHble ~ OCHOBbI ~ HEKOTOPBIX  TE€HEeTHYecKMX  3aboneBaHuil.  BuesnepHas
HaclIeICTBEHHOCTh. (OCOOEHHOCTH MHTOXOHIPUAIBHOIO U IUIACTHIHOIO HAclelOBaHMSL.
MuTtoxoHApHaibHble 0O0JIE3HM — NPUYUHBL, OCOOEHHOCTH HacjenoBaHus. bonesHu c

HACJIEJICTBEHHOW MPEAPACIONOKEHHOCThIO. ['€HeTHYeCKre OCHOBBI KaHIleporeHesa. Teopuu
BO3HUKHOBEHHsI Omyxoyieil. OHKOTE€HBI U T€HBI-CYNIPECCOPhI OImyXojieBoro pocta. [loustue 06
aronto3e.. Hapyimenue anonro3a npu kanmneporene3e. CoBpeMEHHbBIE METOIbI BBISBIICHUSI paka
Y TIPEIpacroioKEHHOCTH K HeMy. MeTozpl JIeueHUs] OHKOJIOTHYECKUX 3a0oseBaHuil. MeTobl
M3Y4YCHHUS] TEHETHKW 4YelioBeKa. [luToreHeTwdeckuii, OMWM3HEIOBBIM, OHOXUMUYECKHM,
MOMYJIAIMOHHO-CTaTUCTUYECKUM, TE€HEAIOTUYECKUW, MOJEKYISIPHO-TEHETUYECKUII METO/IbI.
XapakTepuCTUKa METOIOB U UX MPUMEHEHHUE B COBPEMEHHON MenuiiuHe. OCHOBHBIE TPUHLIUTIBI
COCTaBJICHUS W aHAJIW3a POJOCIOBHBIX. THIMBI HACIETOBAHUSAX MPU3HAKOB — ayTOCOMHO-
JIOMUHAHTHBIN, ayTOCOMHO-PEIIECCUBHBIN, X-CIETUICHHbIA JTOMUHAHTHBIA, X-CHEIJICHHBIN
peneccuBHBIN, Y-cuieruieHHbIH. OCOOEHHOCTH POIOCIOBHBIX MPU KaXJOM THUIIE HACIICIOBAHUSI.
Henocrarku reHeanornyeckoro MeTo/la U3y4eHUs TEHETUKU YesloBeKa. MeTo/ibl KIMHUYECKON
JTUATHOCTUKA M TMPOQPUIAKTUKA HACJICICTBEHHBIX3a00JMeBaHUi. MeETOapl  KIMHUYECKOH
JTUATHOCTUKA M TPOQIIAKTHKYA HACICACTBEHHBIX 3a0oJjieBaHMi. [IpHHIMIBI KIMHUYCCKOU
JTUATHOCTUKH HACJICJICTBEHHBIX Oosie3Hei. COBpeMEHHBIE METO/IbI TUArHOCTUKH XPOMOCOMHBIX
Y TCHHBIX 3a00JICBaHUH, a TaK)Ke MPEIPaCIONOKEHHOCTH K HACJICICTBECHHBIM 3a00JICBAaHUSIM.
MuBa3uBHbIE 1 HEMHBAa3WBHBIE MeTO/Ibl. KapuoTunupoBanue. AHaanu3 KapuorpamMmMm B HOpME U
narojiorud. HeoHaTanbHBIM CKPUHUHI HACJICICTBEHHBIX OoJyie3HeH oOMeHa. I eHermueckue
OCHOBBI TPO(HMIIAKTMKK HACJEACTBEHHOW maTonoruu. Buabl mnpodwiaktuku. Menuko-
TEHETUYECKOE KOHCYIbTUPOBAaHUE, NpEHaTajbHas JIMarHOCTUKA, MPEUMIUIaHTAI[MOHHAS
JTUArHOCTUKA, TEPUKOHIICMIIMOHHAS TMpoduiakTuka. l[lepcoHanu3upoBaHHas MeEAWIIMHA U
reHHas Tepanus. CiopTuBHas reHeTuka . [lepcoHanu3upoBaHHas MEIUIIMHA U T€HHAS TEparusi.
I'eneTnueckuii macmopt 4enoBeka. BrIsBIeHNEe MHANBHIYATbHBIX 0COOCHHOCTEN MeTaboIn3mMa
(HeTepeHOCUMOCTh JIAKTO3bl, ajkorousis). Ilepconanu3upoBanHHas (TepcOHUPHUIIMPOBAHHAS)
MeauiMHa. VHIUBUAyanbHBIA MOAOOpP  JEKAapCTBEHHBIX cpencTB. DapMakoreHeTHKa.
MonekynsipHO-TeHETUUECKIE MapKePhl CHOPTUBHBIX 33aTKOB U TEHETHUECKOE TECTUPOBAHUE B
cnopre. ['eHeTHyeckne acmekThl TPEHUPYEMOCTH CIOPTCMEHOB. ['eHHbI nomuHr. OTianuus
pacnpoCTPaHEHHOCTH TIE€HETUYECKHX BapUaHTOB Yy pa3HbIX Hauui. [eHHas Tepanus.
lenetnueckas Moaudukanus KIETOK 4yenoBeka. Meroabl BBeneHus uyxkeponHou JHK B
KJIETKH. YCIIeXH TeHHOU Tepanuu. buostudeckue Bonpockl. [ eHeTHUecKkne 0CHOBBI MAaTOTeHEe3a,
JMArHOCTUKU U TIPO(UIAKTHKY BUPYCHBIX HH(pekuuii. ['enetnka Bupycos. JIHK-conepxamue u
PHK-conepxanne Bupycol. JKu3HEHHbI LMKJI BUpyca. JIMTHUeCKMH M JM30TEHHBIM ILMKI
pazButus Bupyca. CemeiicTBO KopoHaBHpPycOB. (OCOOEHHOCTH CTPOCHHsS, OCHOBHBIC



npeacTaBuTeN cemeiicTBa. 3a0ojieBaHuUs, BbI3bIBacMble KopoHaBUpycamu. IIpodunaktika
KopoHaBuUpycHOH — uHpexkuuu.  CoBpeMEHHBIE  MOJICKYISIPHO-TEHETHYECKHE  METOJbI
JMarHOCTUKUA BUPYCHBIX HH(ekuuid. HMmmyHOnpoduiaakTuka BUPYCHBIX HH(EKIuid. Bump
BakKIMH. PeKOMOMHAaHTHBIE BaKIIMHBI — TEXHOJIOTUS CO3JaHMS, IPEUMYILECTBA UCIIOIb30BAHHUS.
[Tpumeps! peKOMOWHAHTHBIX BaKIIHH.

Pa3gen 6. I'eneTnka nomyasiuuii

OcHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTU T€HETUUECKOH MOMYIISILIUU

HacpimenHocTs monyssinuii MyTalMsMy, UX 4acTOTa U pacupocTpaHeHue. balaHcupoBaHHBIN
nomumopdu3M. CTaTHCTHUECKHE METO/AbI M3YUeHUS] TEHETHKH MOMY/SAIHA. 3aKoH U (HOpMYITBI
Xapau-BaiinOepra. ['enernueckuii rpy3. [leiictBue orGopa Ha 4acTOThI Te€HOB. Murpaimy.
Hpeiip renoB. Dddexr ocHoBarens. [enoreorpadust rpymm  KpoBH, aHOMAIBHBIX
reMorioOuHOB. ['eHooHA momynsAuy.

Pasnen 7. 'eneTu4eckne OCHOBBI CeleKIIUA

Knaccuueckne metonsl cenekuuu. [eHeTHueckne OCHOBBI CelEKIMH. V3MEHUYMBOCTh Kak
Matepuan Juisi otOopa. Vcmosnb3oBaHWE MHIYLUPOBAaHHBIX MYTalUd, KOMOMHATUBHOM
M3MEHYUBOCTH, OJIMIUIONINH B cenekiuu. [lonsTue o nopoae, copre, mTaMMe.

CucremMpl CKpelIMBaHUW B CEJNEKIUH PACTEHUH U JKUBOTHBIX. MHOpUAMHL. AyTOpUJIUHL
Otnanennas rudpuausanus. [lytu npeofoneHus He CKpeluBaeMOCTH. fIBleHUE reTepo3uca u
€ro reHeTUYECKHe MEXaHU3Mbl. MeTo/1bl 0TOOpa: MHAMBUAYAJIbHBIN 1 MacCOBBIN

ot6op. OT6op 1o (PeHoTUITy ¥ TeHOTHMY (OIEHKA MO POJOCIOBHONW M Ka4eCTBY MOTOMCTBA).
Bnusinue ycnoBuil BHemHed cpeabl Ha 3(pQGeKTUBHOCTH 0TOOpa. COBpEeMEHHBIE METOIbI
cenekuuu . [IpumMeHeHrne MoJeKylIIpHO-TEHETHUYECKUX METOA0B B CEJIEKIIUN

pacTeHMi U KUBOTHBIX. MOJIEKYISIPHO-TEHETUUECKIE MapKEPBHI.

OT1Oop pacTeHUl M KMBOTHBIX C 3aJ@aHHBIMU INpU3HAKaMH. [eHeTHyeckas MacnopTH3aLMs
COPTOB pacTeHUI W MOPOJ KUBOTHBIX. [ eHeTHUecKn MoauduimpoBanasie opranu3mbl (I'MO)
— IIeJIM CO3JIaHus, TIePCIEKTUBBI UCIOJIb30BaHUs. DTamnbl co3aanus [ MO. O6mue

npaBuiia mpoBepku 6e3omacHoctr ['MO. KonTpons 3a pactipoctpaneranem 'MO.

Conep:xaHue TeM JIeKTHBHOI0 Kypca

Ne Ha3zBanue TeMbl KonuyecTro
qgacoB

1 BBeaxenue 1

2 Pasnen 1. OcHOBHBIE 3AaKOHOMEPHOCTH HACJIEACTBEHHOCTH 8
M N3MEHYHBOCTH

3 Paznen 2. lluToreHeruyeckue OCHOBBI HACJIEACTBEHHOCTH 1

4 Pa3nea 3. MoJieKkyJIIpHbIe OCHOBbI HACJIECTBEHHOCTH 6

5 Pa3nea 4. MeToabl MOJIEKYJISIPHOM FreHeTHKU U OMOTEXHOJIOT UM 5

6 Pa3agea 5. I'eneTuka 4yejioBeka 9

7 Pa3nea 6. 'eneTnka nmomyasinuii 1

8 Pa3nen 7. I'eHeTHYEeCKHE OCHOBDBI CeJIEKIUHA 1
HUTOTO 32

TemaTHueckoe INIAHUPOBAHHUE



Tema

Jama
npoeedenus
BBenenne
1 HNuctpykrax no T.b. ['eHeTnka — Hayka O HACJIEACTBEHHOCTH U 02.09
U3MEHYUBOCTHU '
Pasnen 1. OcHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH HACJIEACTBEHHOCTH U U3MEHYMBOCTH-8 4.
2 3aKOHOMEPHOCTHU HaclieZJIoBaHUsI, OTKpbIThIe I'. MeHnnenem 09.09
3 B3aumoelicTBue reHOB 16.09
4 BzaumopeiicTBre reHOB 2309
XpomMocoMHasi Teopusi HaciencTBeHHOCTH. CIieTieHne TeHOB 30.09
6 XpOMOCOMHasi TEOPHS HACAEACTBEHHOCTH. CIIenIeHue reHOB 07.10
7 I'eneruka nona. HacnenoBanue, CUEIJIEHHOE € TIOJIOM 14.10
8 I'eneruka nona. HacnenoBanue, CUEIIIEHHOE € MOJIOM. 21.10
9 ['eHeTnyeckass U3MEHYMBOCTh. BHIbI N3MEHYMBOCTH 11.11
Paznen 2. [luToreHeTuyeckue OCHOBBI HAC/IEICTBEHHOCTH-14.
Pouib siapa v nuTOIUIa3Mbl B iepeiaue HACIeICTBEHHOM
10 nHpopManuu 18.11
Pa3nen 3. MoJieKkyJIsipHbIe OCHOBbI HACJIEACTBEHHOCTH-04.
CrpykTypHO-(YHKIIMOHATBHAS OPraHU3alUs FeHeTUYECKOTO
11 Marepuana 2511
Peanu3anus HaciencTBeHHON HHGOPMAIUH B KIIETKE.
12 [Ipoueccrl TpaHCKPUIILIMK U TPAHCIISILIUN 02.12
Peanu3anus HaciencTBeHHON HHGOPMAINH B KIIETKE.
13 [Ipoueccrl TpaHCKPUIILIMK U TPAHCIISILIUN 09.12
14 CrpykTypHas opraHu3anysi FeHOB U TEHOMOB IIPOKapHUOT 16.12
15 CtpykTypHas opraHu3alys reHOB U TeHOMOB 3yKapuoT 2312
16 DONHUIreHeTHKa U TeHETUKA Pa3BUTHUS 13.01
Pa3gen 4. MeToabl MOJIEKY/ISIPHOM TeHeTHKH W OMOTEXHOIOTHHU-S Y.
17 [Monumepasznas nenHas peakius u dneKTpodopes 20.01
18 Cexsenuposanue JJHK 27 01
19 CexsenupoBanue JJHK 03.02




20 buorexnonorus. I'eHHass HHKEHEPUS 10.02
21 Knerounas nmxkenepus
P 17.02
Pasnen S. 'eneTuka yesnoBeka-9u
HacnencrBennsie 3a001eBaHus YeIOBEKa. XPOMOCOMHEBIE
22 0omne3Hu 02.03
23 I'ennbie 60JI€3HU YeIOBEKA 09.03
MonexynspHble OCHOBBI HEKOTOPBIX T€HETUUECKHUX
24 3a00JIeBaHMIA 16.03
o5 MeTop! U3ydeHUsI TEHETUKH YeJIOBEKa. 06.04
MeTopl KIIMHUYECKOW TUarHOCTHKU U TTPOPIITAKTHKA
26 HacJeACTBEHHBIX 3a00J€BaHUMA 13.04
MeTopl KIIMHUYECKOW TUarHOCTHKHU U TTPO(PHITaKTHKN
27 HacJeACTBEHHBIX 3a001€BaHMIA 20.04
[Tepconanu3upoBaHHas MEIUITMHA U TCHHAS TEPAIHs.
28 CnopTuBHas reHeTUKa 27.04
[lepconanu3upoBaHHas MEAULIMHA U T€HHAs TEPaIusl.
29 CnopTuBHasi TeHETUKA 04.05
I'eneTnyeckue OCHOBBI ATOTEHE3a, TUATHOCTUKU U
30 poUIAKTUKN BUPYCHBIX HH(PEKITUT 11.05
Pa3nen 6. 'eHeTuka momyJasiuii -1
31 OcHOBHbBIE 3aKOHOMEPHOCTH I'€HETUYECKON MOMYIISIIUN 18.05
Paznen 7. 'eneTn4yecKue OCHOBBI CeJIeKIIUU-2
Knaccuueckue metonpl cenexkunu. COBpeMEHHbIE METOIbI
32 CeJIEKIINH 25.05

Uroro: 32 gaca.

Onucanue MaTepUAIBLHOIO - TEXHMYECKOT0 M Y4eOHO-MeTOIMYeCKOro
o0ecnieyeHnusi padbo4eil mMporpaMmmbl

Bubanorpaguyeckuii CHUCOK MeTOANYECKHUX U Y4eOHBIX MOCOOMI, HCIOJIb3yeMbIX
B 00pa30BaTe/IbHOM 1eSITeIbHOCTH
1. [IpumepHas paboyasi mporpaMma OCHOBHOTO obiero oopazoBanus "'enernxa" (ams 10-11
kiaccoB o6OmeobpazoBatenbubix opranumszanuit) MHCTUTYT CTPATETMMW  PA3BUTUA
OBPA30BAHMUS Poccuiickoii akagemun oOpazoBanust — Mocksa 2021r.
2.buonorus 11 xmacc: yue0. anms oOimreoOpa3oBar. opraHu3anuii: yrnyona. ypoenb / B.B.
[Taceunuk u np; nox pex B.B. ITaceunnka — 2- uzxg — M.: [Ipocsemienue, 2021
3. Ilporpamma: «buosorus», aBropckoil mporpammsl «PaGoume mnporpammsbl. IlpeamerHas
JUHUA ~ Yy4eOHMKOB  «iMHUsA  ku3HH»  10-11  kjmaccel, yueOHOe  mocobue  uis
0011e00pa30BaTeNbHBIX OpraHu3anuii: yriayonéuusiii ypoens/ B.B. [laceunuk, I'.T". IlIBenos,
T.M. E¢pumona — M.: Ilpocserienue, 2021




4. buonorus. [loypounsie pa3zpabotku. 10 — 11 xmaccel: yae6 nmocobue s 06meoOpa3oBar.

opranu3zanuii: yriyoneHnsiii yposenb. / B.B. [Taceunuk. — M.: IIpocBemenue, 2017, — 267 ¢
Ilepeuens 06opynoBanusi U NpUOOPOB

O6opynosanue: Habop MukpomnpenaparoB "OOmias Ouosorus"; pyunas nyma (15 mrT.); Habop

MOCYIIbl U MPHUHAIICKHOCTEH Il MPOBEACHUS JIAOOPaTOPHBIX paboT, CTEKIA MOKPOBHBIE U

MpeAMETHBIC, JOTOK JJI pa3gaTodyHoro matepuana (15 mr), ceMeHna ThIKBHI (ropoxa, dhacoim);

3aJ1a4u 110 T€HETHKE

[TpuGopBI: MUKPOCKOII € 3JIEKTPOHHOM MOJICBETKON; IIM(PPOBOH MUKPOCKOIT; KOMITBIOTED,

IIPOEKTOP, UHTEPAKTUBHASI I0CKa.

KoMHatHble pacTeHus: kosieyc, OeroHus, Nelaprouus, oI, MOHCTepa, caHceBbepa.Moenu

(nemoHcTpanmonnsle): "Knaccuduxanus pacrenuit u xuBotHsix", "JIHK",

MaruuTHbIe MoAenH-antukanuy: "Jlenenue knetku", "3akonsr Mengemns"

(Jdurubpuanoe ckpeuuBanue, MoHoruobpuaHoe ckpenuBanue), "Kinaccuduxamus pacteHuil u

#uBoTHBIX", "Y n1Boenue JIHK u tpanckpunuus PHK".

I'epGapwmit: "T'epbapuii k Kypcy ocHOB oOmieit Ouosnorun".Mymspku: "Mckonaembie (Hopmbl

KUBOTHBIX".

Komnekuuu:  "Ilaneontonorumueckass" (dpopMa COXpaHHOCTH HCKONAEMbIX  PpACTEHHM
KUBOTHBIX),
"TTmoasr CEJIbCKOXO35MCTBEHHBIX pacTeHui", "Bpenurenu BAKHEUIINX

CEJIbCKOXO35MCTBEHHBIX KYJIBTYp'".

Ilepeyensb AUAAKTHYECKOr0 MaTepuajia
1) [TewatrHble mocoOus: NEMOHCTPAIMOHHBIA MaTepual 1o o0Iiei 6MoJoTHH.
Tabmuupr: "O6mas ouomnorus”, "YpoBHH OpraHU3aIuy XKU3HA'",
[TopTpets! 6HoNOTOB
CripaBouHbIe U31aHUA IO OMOJIOTHH (CIIOBaph, MIKOJIBHBIN aTiIac-0NpeIeuTeNb
KUBOTHBIX).
KapTouku: MHCTpYKUIMOHHBIE KAPTOUYKHU I SKCKYPCUH, U1 CAMOCTOSTENIbHBIX
pabor.
2) DNeKTpOHHBIE: MPE3EHTAI[UN YPOKOB.
Ilepeuenb nugpoBbIX 00pa3oBaTEIbHBIX PECYPCOB
Ypoxku 6uosorun, Tectsl U npe3eHTanuu 11 xnacc Mudoypok 2020
Ilepeuens MHTEPHET pecypcoB
http://bio.1september.ru - razera "buonorus" - npunoxenue k "1 cenTsaops"
www://bio.nature.ru - Hay4HbIe HOBOCTH OHOJIOTHH
www.edus.ru - DI0cC - HEHTP AUCTAHIIMOHHOTO 0OPa30BaHHUSL.
www.km.ru/education - YueOHble MaTepuaiisl U ClI0OBapH Ha caire "Kupun u
Medoauir"
https://resh.edu.ru — Poccuiickas s5ieKTpOHHas [IKOJIA
He3Haiika .py https://www.neznaika.info/ege/biology/
https://obrazovaka.ru/test/po-teme-osnovy-genetiki.html
Jlutepatypa, peKkoMeHI0BaHHAA /IS YUAILIMXCS
1. borrosa M.B. C6opHuk 3amad mo obuieil Ouonoruu juisg nocrynatommx B BY3el. — M.:
Onukc 21 Bek «Mup u oGpazoBanue», 2006- 256 c.
2. borpmanoBa T.JI., ConomoBa E.A. buonorms. CnpaBo4yHHK Ul CTapIICKIACCHUKOB H
noctynaromux B By3sl. — M.: ACT-mipecc, 2012
3. P.I'..3asau.B.O.byrBunosckuii, B.B./laBbinoB, buonorus yckopennslii kypc, EI'D u BIIP,
CIPABOYHUK JJIs IIKOJILHUKOB U abUTypHeHToB, [Ipuctyk -2018, 256 c.
Jluteparypa, HCI0JIb30BaHHASI IPU MOATO0TOBKE MPOrPamMMbl
[IpumepHas pabGouasi mporpamMma OCHOBHOTO ofmiero oOpaszoBanus "['enetmka" (mms 10-11
kiaccoB oOmeobpazoBatenbHbix opranmsanuil) MHCTUTYT CTPATETMMW  PA3BUTUA
OBPA30BAHMUS Poccuiickoii akagemun o0pazoBanust — Mocksa 2021r.
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HTOoroBbiii TeCTOBBII KOHTPOJIb 110 3JIEKTUBHOMY KYPCY:
(o1MH MpaBUJILHBIN OTBET)

OCHOBHBIE METO/IbI H3YYEHUS TEHETHKH YelloBeKa: A) rHOpUI0IOTHYECKUl; b)
reseanornyeckuii; B) knmmandecknit; I') mpeHaTanbHbIi, MOPPOITOTUIECKHN.

TpynHOCTH U3ydeHMs TEHETUKHU YesloBeKa: A) 00JIbIIOE KOJIMUYECTBO XpoMocoM; b)
MaJleHbKasl IUI0J0BUTOCTh; B) HEBO3MOXHO (hopMUpPOBaTh HEOOXOUMYIO CXEMY Opaka;
I') Bce oTBETHI BEpHBI.

OCHOBHBIM METOJIOM I'€HETHKH YeJIOBeKa SBiseTcs: A) ucropuyeckuii; b)
rubpunonorudyeckuit; B) reneanornyeckuii; ') Mmopdonornyeckuii.

MeTo/1 cocTaBiIeHHs U aHajIu3a poI0CIOBHOM BiepBble OblI npeuioxken: A) I
Mennenem; b) T. Mopranowm; B) @. I'ansronom; I') H. boukoBbim.

MeTo/1, KOTOPBI TO3BOJISIET BRISICHUTD XapaKkTep HacleJOBaHUS MPU3HAKA, TUIT
HacJIeIOBaHUS, BEPOSITHOCTh MPOSIBICHUS aHAJIU3UPYEMOTro MpU3HaKa y MIOTOMCTBA,
HazbIBaeTcs: A) rudbpuaonorudyeckum; b) reneanornyeckum; B) knuanueckum; I')
OMOXUMHUYECKHM.

[Ipu3Hak, KOTOPBIN BCTpeYaeTcs B pOAOCIOBHOM 4acTo, C OJUHAKOBOM 4aCTOTOMN y
MYKYHH U JKEHILIUH, B KaX/I0M [TOKOJIEHUH, Y OOJIbHBIX JIETel Bcerja OAUH U3 poaAnuTeNel
OoJieH, HacienyeTcs: A) crerieHo ¢ X-xpoMocomoii; b) crierieno ¢ Y-xpomocomoii; B)
ayTOCOMHO-/IOMMHAHTHO; I") ayTOCOMHO-PELECCHUBHO.

[Ipu3Hak, KOTOPHIM BCTPEUYAETCSA B POJIOCIOBHOM PEAKO, C OAMHAKOBOM YaCTOTOU y
MYKYHH U JKEHILIMH, HE B K&KJIOM TIOKOJIEHUH, Yy OOJIBHBIX AETEH MOTYT OBITh 310pOBBIE
poaMTeNH, HACTAEAYyeTCs: A) CleIIeHO ¢ X-XpOMOCcoMoii; b) crieruieHo ¢ Y-xpoMocoMmoi;
B) ayrocomMHO-10MMHAHTHO; ) ayTOCOMHO-PELIECCUBHO.

IIpu3Haku, KOTOPbIE BCTPEYAOTCS B PABHOM CTENEHU, KaK Y MY)KUMH, TaK U Y KECHILUH,
ABIIAIOTCS: A) roslanapudeckumy; b) cuemnennsivu ¢ nosnom; B) ayrocomusivuy; I)
JOMUHAHTHBIMH.

[Ipu3HaKku, KOTOPbIE BCTPEUYAIOTCA Yallle Y MY>KUHH WIH Y KEHILUH, SABISIOTCS: A)
rojaHpudeckuMu; b) cuemnennsiMu ¢ nojaoM; B) ayrocoMmusiMu; ') TOMUHAHTHBIMU.
[Ipu3HaK, KOTOPBII NPOSABISAETCSA B KaXKJIOM MOKOJIEHUH, Yallle OTMEYAeTCs y JKESHIIHH,
pu O0JIBHOM OTIIE, OTMEUAETCA Y BCEX €ro JAouepei, Ha3bIBaeTcs: A) roJaHIpUYeCKUM;
b) cuennennsiM ¢ nonom; B) ayrocomubim; ') TOMUHAHTHBIM, CLETUIEHHBIM C X-
XpPOMOCOMOM.

[Tpu3Hak, mposBIsIOLMiicS y AeTel, pOIUTEeNN KOTOPBIX UM He 001aatoT, BIsSeTCs: A)
penieccuBHbIM; b) cuieruienHsIM ¢ osioM; B) ronannpuueckum; I') JTOMUHAHTHBIM.
IIpu3Hak, KOTOpBIN BCTPEUAETCS Yalle Y MYXYHH U HE B KaXJ0M IIOKOJIEHUH, a Y
0011bHOI1 MaTepu Bce €€ ChIHOBbs OOJIbHBIE, SIBJIAETCS: A) rojaHipuyeckum; b)
PELECCUBHBIM, CLEIUIEHHBIM € X-XpOMOCOMON; B) 1OMHHAHTHBIM, CLIEINIEHHBIM € X-
XpoMocoMoif; I') ayToOCOMHBIM.
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[Ipu3Haku, HacieyeMble 110 MYKCKOM JIMHUY, Ha3bIBAIOTCS: A) rojlaHApUUYECKUMHU; b)
PELEeCCUBHBIMHU, CLETIICHHBIM ¢ X-XpOMOCOMOH; B) TOMHUHAaHTHBIMU, CLETIJIEHHBIM C X-
xpomocomoii; I') ayrocomHbIMU.

JU1 1UTOIIIa3MaTUYECKOM HACIEICTBEHHOCTH XapaKTEpPHO, YTO MPU3HAK: A)
MPOSIBJIIETCS IIPU MOTIa/IaHU U TUIa3MOT'€HOB OT ANLIEKIeTKY; b) nepenaercs no
MaTepUHCKO JTMHUM; B) BcTpeyaeTcs: ¢ 0IMHAKOBON 4acTOTON y o0oux mosios; [') Bce
OTBETHI BEPHBI.

[TpoGanyg 3T0: A) poACTBEHHHK 00JIEHOTO; b) TOT, KTO coOMpaer cBeneHus; B) uenosek,
POJIOCIIOBHYIO KOTOPOTo u3yuaroT; I') yenoBek, n3y4yarouuii po10CiI0BHYIO.

Cubcamu sBisitoTcsi: A) 1BOIOpoJHbIE OpaThs; b) TpotopoaHbie cecTprl; B) moObie
YJIeHbI pOoI0CIOBHOM; [') poiHBIE OpaThs U CECTPHI.

Ecnu ananu3upyemslil Ipu3HaK B POJIOCIIOBHOM BCTPEUYAETCSI HECKOJIBKO pa3 B pa3HbIX
MTOKOJIEHUSAX, TO MOKHO IIPENOJIOKUTh, UTO 3TOT MPU3HAK: A) CIIemIeH ¢ nojioM; b)
ayTOCOMHBIN; B) nMeeT HaciencTBeHHYI0 Ipupoay; ) He nMeeT HaclleICTBEHHYIO
MIPUPOY.

[Ipu3Hak, KOTOPHIN BCTpeUaeTcs TOIbKO Y MYKUKH, B K&XKJIOM MTOKOJIEHUH, a Y O0JILHOTO
OTIIa BCE €r0 CHIHOBBS OOJIBHBIE, SIBISIETCA: A) roJlaHAPUYECKUM; b) pereccCuBHbIM,
CLIETUIEHHBIM ¢ X-XpOMOCOMOM; B) TOMHUHAHTHBIM, CLETNIEHHBIM ¢ X-XpoMocoMoit; I')
ayTOCOMHBIM.

Ecnu npusHak BcTpedaeTcs Jame y JIML My»XCKOTO MM KEHCKOTO I10J1a, TO 3TOT
npu3Hak: A) ayrocomMHsIi; b) ciierien ¢ X- unu Y- xpomocomoit; B) nomuHaHTHBIH; )
PELIECCUBHBIM.

Ecnu B pomociioBHOM 3a0071€BaHNE TPOSIBIISIETCS YepPe3 MOKOJCHHE C OTMHAKOBOU
4acTOTOH y MaJbuUUKOB M JIEBOYEK MPH 310POBBIX POAUTENSIX, TO ITO 3a00JIEBAHNE UMEET
XapaKTepHbIE YEPTHI ... HACJIeA0BaHMs: A) ayTOCOMHO-JIOMUHAHTHOTO; b) ayrocomHo-
peneccuBHOro; B) cuernennoro ¢ nonom; I') ronanapudeckoro.

C nOMOIIBIO T€HEAIOTHYECKOT0 METO/1a MOYKHO YCTaHOBUTH: A) MOP(OJIOTHIO U
KOJIMYECTBO XPOMOCOM B KapuoTuIie; b) crpoenue renos; B) cuennieHHoe HaciieoBaHue;
I') cTpykTypy XpoMocoM.

Ha ocHoBe aHanu3a poJI0CJIOBHOM, KOTOpasi OKa3aja, 4To 3a00JieBaHUE BCTPEYAETCs B
KayKJJOM [TOKOJICHUU U TOJIBKO Y MY)KUHUH, IIEpPEAcTCs OT OTLA K ChIHY, MOKHO
3aKJIIOYUTH - TUI HACJIEOBAHUS 3TOr0 3a00JeBaHusA: A) ayTOCOMHO-JOMUHAHTHBIN; b)
ayTOCOMHO-peliecCUBHBIN; ') perieccuBHBIN criemieHHbli ¢ X-xpomocomoii; B)
CILIETIJIEHHBIN C Y -XpOMOCOMOHM.

Ecnu B posiocinoBHOit 3a001eBaHNEe TPOSIBIISAETCS B KaX0M ITOKOJIEHUH C OJJMHAKOBOM
YacTOTOHN y MabuYMKOB U JIEBOYEK U OJIMH U3 poJuTenel 60JIeH, TO 3TO 3a001eBaHne
UMEEeT XapaKTepHbIE YEPTHI ... HAacJIeT0BaHUs: A) ayTOCOMHO-IOMUHAHTHOTO; b)
ayTOCOMHO-perieccuBHOr0; B) cueniennoro ¢ nosiom; ') ronangpuyeckoro.
Bbpaxunaktunus Hacieayercs 1o ... THILY: A) ayTOCOMHO-IOMHUHAHTHOMY; b)
ayTOCOMHO-peleCCUBHOMY; B) 1oMuHaHTHOMY, CIIeTNIECHHOMY ¢ X- XpoMocoMoii; ')
PELIECCUBHOMY, CLEIIIEHHOMY € X- XPOMOCOMOM.

He BUTaMUHO 3aBUCUMBII paxuT HACIELyeTCs 110 ... TUIY: A) ayTOCOMHO-
JOMUHaHTHOMY; b) ayrocomHo-perieccuBHOMY; B) noMuHaHTHOMY, clielsIeHHOMY ¢ X-
xpomocomoii; I') perieccuBHOMY, CIEIUIEHHOMY € X- XpOMOCOMOM.
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JlanbTOHU3M HaACJIEAYEeTCs 10 ... TUIY: A) ayTOCOMHO-JOMUHAHTHOMY; b) ayrocomHo-
peueccuBHOMY; B) nomuHanTHOMY, clemsieHHOMY ¢ X- XpoMocomoii; ') pelieccuBHOMY,
CLEIUICHHOMY € X- XpOMOCOMOH.

NxTtno3 Hacnenyeres 1o ... TUIly: A) ayTOCOMHO-IOMUHAaHTHOMY; b) ayrocomHo-
penieccuBHOMY; B) nomunanTHOMY, criemiieHHOMY ¢ X- XpoMocoMoii; ') peneccuBHOMY,
CLEIUIEHHOMY C X- XpOMOCOMOH.

['unepTpuxo3 ymHoNW pakoBUHBI HACAEAYETCS 1O ... TUIY: A) roangpuyeckomy; b)
ayTOCOMHO-pelieCCUBHOMY; B) moMuHaHTHOMY, CLIETITIEHHOMY ¢ X- XpoMocomoii; I')
PELECCUBHOMY, CLEIUIEHHOMY C X- XpOMOCOMOM.

MeTto1 TeHeTHKH, KOTOPBIN HE MUCTOJIb3yeTCsl IPHU ONPEIEIICHUN HACIIEICTBEHHOCTH U
M3MEHYUBOCTH YelloBeKa: A) IUTOTeHEeTHYeCKui; b) Onm3HenoBsIil; B) nomymsimonHo-
cratuctuyeckuil; I') rubpuonornyeckuii.

BepostHocTh poxkaeHus pedeHka, cTpaaaromiero remodunuen A, B Opake >KeHIIIUHBI —
HOCHTEJILHHUIIBI 3TOTO I'eHa U 3JI0pOBOTO cymnpyra cocraisier: A) 25%; B) 50%; B) 75%;
I') 100%.

Menenupyroiye MpU3HaKK y YeJIOBeKa HACIEAYIOTCS: A) CIIETNIEHO ¢ X- XPOMOCOMOM;
b) ronannpuuecku; B) cuenneno ¢ nosnowm; I') ayrocomHo.

Temnas sManb 3y00B HacIeAyeTcs MO ... TUIY: A) ayTOCOMHO-IOMHUHAHTHOMY; b)
ayTOCOMHO-PELIECCUBHOMY; B) 1OMUHAaHTHOMY, CLIETTIEHHOMY ¢ X- XpoMocoMmoit; I') A u
B BepHbL.

I'emodunus Tuna A HaciemyeTcs 1o ... THIY: A) ayTOCOMHO-IOMHUHAHTHOMY; b)
ayTOCOMHO-pPEIIECCUBHOMY; B) moMHuHaHTHOMY, CIIETITIEHHOMY ¢ X- XpoMocomoii; I')
PELIECCUBHOMY, CLEINIEHHOMY € X- XpPOMOCOMOM.

KapuoTtui — COBOKYITHOCTb MPU3HAKOB ... Habopa Xxpomocom: A) npodasHoro; b)
Metadasznoro; B) anadasznoro; I') renodaznoro.

biiaromaps reneanorundeckoMy MeToy, OblH (0) YCTaHOBJICHBI(0): A) ClIeTNIEHHOE
HaclieJoBaHUE NMPU3HaKoB; b) ctpoenune reHos; B) MexaHW3Mbl BOSHUKHOBEHUS T€HHBIX,
T€HOMHBIX ¥ XPOMOCOMHBIX MyTauuii; [') Mopoaorus u KoauuecTBo XpOMOCOM B
reHOME.

C momo1Isio ... MeTo/1a ObLIO MOKA3aHOo, YTO MPOIOJDKUTEIILHOCTD KU3HU, M TBOPUECKHE
CIOCOOHOCTH 4eJIOBEKa, B OOJIbIIEH CTENEHN OMPEEIAIOTCS HACIeICTBEHHOCTbIO, a He
BIIUSIHUEM BOCIUTAHUS U IEHCTBUEM OKpYKalolel cpelibl: A) reHeasornieckoro; b)
O0sm3HEnoBoro; B) nurorenerrndeckoro; I') GHOXUMHUUYECKOTO.

Ju3urotHeie OIM3HENBI B IEPBYIO OYEPEIb OTIUYAIOTCA JPYT OT Apyra Omaroaaps ...
n3MeHUnBOCTH: A) ¢eHoTunuyeckoit; b) komOuHarusHoi; B)Moaudukanronnoii; I')
MYTallMOHHOM.

Mertagaznbie X- 1 Y-XpoMOCOMBI UeloBeKa pazanyarorcs no: A) muHe; b) pasmepy
wiey; B) rennomy Habopy; I') Bce OTBETHI BEpHBI.

OpraHou/ipl SUIEKIETKH Y€I0BEKa, KOTOPhIE OTBEYAIOT 32 HUTOILIA3MAaTUYECKYIO
HaclleICTBEHHOCTh: A) tactuisl; b) muroxonpuu; B) pudocomsr; I') sapo.
CyOmeTanieHTpudecKas CpeHsss XpOMOCOMa KapHoTHIIa yeroBeka: A) 21-as xpomocoma;
b) Y-xpomocoma; B) X-xpomocoma; I') 1-as xpomocoma.

Jletu ogHOM GepeMeHHOCTH Ha3bIBatoTCs: A) OnusHenamu; b) MoHosuroramu; B)
nu3urotramu; [') OpaThsiMu U CeCTpaMHu.
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Mopdonorudecku 21 mapa xpomocom: A) akporieHTpudeckas; b) meranentpuueckas; B)
camas KpynHas; I') cpennss.

Pacnionoxenne metaazHbIX Map XpoOMOCOM, TI0 Mepe YObIBaHHSI pa3MEpOB HA3BIBACTCS:
A) xapuotun; b) renom; B) uauorpamma; I') renorun.

Mertoa nuddepeHnnanbHOT0 OKpamuBaHus XpoMocoM paspadoran: A) T. Mopranom; b)
T. Kacniepconowm; B) I'. Menaenem; I') ®@. ["asnibroHOM.

Meron, u3ydaromui poJsib HACJIEACTBEHHOCTH U CPEbl B PA3BUTHHU ITPU3HAKA,
Ha3pIBaeTcs: A) reneaniornyeckuii; b) Onoxummueckuii; B) OnmsHenossrid; 1)
ATOJIOTHYECKUH.

bnusneupl, pazBuBaromuecs U3 OAHON SHUIEKIETKH, Ha3bIBAlOTCA: A) IU3UTOTHBIE; b)
MOHO3UroTHbIE; B) nBysiineBbiMy; ') HEUEHTUUHBIMU.

bnusneupl, pazBuBaromuecs U3 0JHON SIMIIEKIETKH, HAa3bIBAIOTCS: A) UJIEHTHYHBIE; b)
MOHO3UroTHbIE; B) oHOsIM1IEBbIMY; ') BCE OTBETHI BEPHHBI.

Poxnenue onHosMIIEBRIX OTU3HEIIOB, KakK MpaBuiio,: A) He Hacneayetcs; b) mepenaercs
0 IMHUU MatepH; B) 3aBucut ot cpezpl; I') HET BepHOro OTBETA.

KoHKOpIaHTHOCTB 1O IpyMIe KpOBU Cpeld MOHO3ZUTOTHBIX OJu3HEHoB B %: A) 99; b)
45;B) 10; ") 0.

JIuCKOpIaHTHOCTD OmpeenisieT: A) CXOTHOCTh IO MHOTUM TIpr3HaKaM; b) oTiudane mo
MHOTHM Ipu3HakaMm; B) pasHosiinioBocTs; [') TU3UTOTHOCTS.

I'eneanormyeckuii METOJ] O3BOJISIET ONPEIETHUTH ... ... npu3Haka: A) Tan
HacnenoBaHus; b) ponb cpenpl B popmupoBanuu; B) pons reHoTHITA B JOPMUPOBAHUY;
I') konebanme yacToT ayuiene.

[{uToreHeTH4eCKMM METOI0M M3y4alOTCsl XpPOMOCOMBI Ha CTaJUH ... MUTO3a: A)
npodassl; b) Mmeradaser; B) anadassr; ') renodassr.

JenBepckast kitaccu(UKalus YUUTHIBAET ... XpoMocoM: A) pasmep; b) kosimdecTBo
neHTpomepoB; B) ypoBens crimpanmsanuu; [') muddepeniinanbsHoe oKkpammBaHue.

JIJ1g u3ydeHus KapuoTHIa, TeHHBIX U XPOMOCOMHBIX MYTAllUi YeJIOBEKa C TOMOIIbIO
LUTOT€HETUYECKOTO METO/1a, IeJICHHE KIIETKU, OCTaHABJIMBAETCS Mepes ... MUTo3a: A)
anagazoii; b) meradasoii; B) renodaszoii; I') uaTepdazoii.

B X-xpomocome JIeXKUT TOMUHAHTHBIN I'eH, KOTOPBIM OTBEYaeT 3a: A) MPaBOPYKOCTh; b)
KarapakTy; B) HopMmansHOe BETOBOCTIpUATHE; [') HXTHO3.

[{uToreneTnveckuii METO1 UCCIIEAYeT KAPUOTHUIT YeTIOBEKA, XPOMOCOMBI KOTOPOTO,
coctodT u3 ... Xpomatua (b1): A) 1; 5) 2; B)3; 1) 4.

BeposTHOCTE 0THOMONOCTH AU3UTOTHBIX Onn3HeNoB B %: A) 0; b) 25; B) 50; I') 100.
Pa3znuumne npu3HakoB y MOHO3UTOTHBIX OJM3HEIOB 3aBUCHUT: A) TOJIBKO OT reHoTHna; b)
TOJIBKO OT (PaKTOPOB BHEIIHEH cpefpl; B) OT reHoTHIA U cpebl B paBHOI creneHy; ') oT
pOIUTEIIEH.

Poxxnenne AM3UrOTHBIX OJIM3HEIOB Y YeIOBeKa ONpeaensercs: A) NedcTBUsIME cpeabl; b)
TeHOTUIIOM MaTepH; B) reHotunom oTia; ') mpeapacnonokeHHOCTh 0 TUHUN MaTepH.
[IpenpacmonokeHHOCTh K TaKUM 3a00JI€BaHUSAM, KaK MTU30(PEHHUSI, BBISICHEHA ...
MetoaoM: A) nepmarornududeckum; b) Onoxumudecknm; B) 6nusuenossiv; ')
[IUTOTEHETUIECCKHM.
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XpoMOCOMHBIE 00JIE3HH M3YYaeT ... METOJI TCHETUKU YelIOBEKa: A)
nepmarornuduiecknm; b) Onoxumudecknm; B) 6nmu3HenoBeiM; ') IIUTOr€HETUYECKUM.
Hacnencreennsie 6osie3Hn oOMeHa U3y4aeT METO: A) MOMYJIAIIMOHHO -CTATUCTUICCKHIA,
b) 6uoxumudeckum; B) Omu3HENOBEIM; ) IUTOTE€HETHYECKIM.

DEHWIKETOHYPHSI OTHOCUTCS K 00JIE3HSM € HapylleHHeM: A) XpOMOCOMHBIM; b)
TeHOMHBIM; B) amuHOKHCIOTHOTO 00MeHa; [') ®KUpOoBOTO OOMEHa.

MexaHu3M BOSHHKHOBEHHSI HACJICACTBEHHBIX OoJie3He oOMeHa: A) reHHbIi; b)
reHOMHBIH; B) xpomocomuslif; I') MoanduKamoHHBIHA.

depMeHTOTIATUN OTHOCSTCS K ... 00JIe3HIM: A) XpOMOCOMHBIM; b) MyTarimonueiM; B)
reHHbIM; ') Bce OTBETHI HE BEPHBI.

DEeHWIKETOHYPHSI HACTIEAYETCS 110 ... TUIY: A) ayTOCOMHO-IOMUHAHTHOMY; b)
ayTOCOMHO-peLieCCUBHOMY ; B) cuennenHomMy ¢ nosioM ; I') ronangpruyeckomy.
Cungpom JlayHa oTHOCHUTCA K ... O0JIe3HSIM: A) XpOMOCOMHBIM; B) MyTaninoHHbIM; B)
reHHbIM; ') Bce OTBETHI HE BEPHBI.

Bo3moxHbIe MexaHU3Mbl BOBHUKHOBEHUS cHHApoMa JlayHa: A) TOJIBKO TPUCOMUS
ayrocoM; b) Tpricomus monoBsix xpoMocoM; B) Tpancnokanus; I') Tpucomus ayrocom u
TpaHCIOKaIusl.

Toueunble MyTalK MPOBOJAT K 60JIE3HAM: A) XpOMOCOMHBIM; b) IUTOreHeTHUeCKUM;
B) o6mena; I') Bce OTBETHI BEpPHBI.

Tpucomus no 21-o# xpomocome Be3bIBaeT cuaapoM: A) Jlayna; b) DnBapaca; B) [Taray;
I') «komaybero Kpukay.

Tpucomus no 13-o#t xpomocome BoI3biBaeT curapoMm: A) Jlayna; b) Onsapuca; B) Ilaray;
I') «komaybero kpukay.

Tpucomus no 18-oit xpomocome Br3bIBaeT cuaapoM: A) Jlayna; b) DnBapaca; B) [Taray;
I') «xomaubero KpuKa.

Tpucomus mo xpomocome B rpymre /| MoxxeT Bei3biBaTh cuHApoM: A) JlayHa; b)
Oneapaca; B) [Taray; I') «xomaubero kpukay.

Tpurutonus BeI3bIBaeT cuuapoM: A) Jlayna; b) Oasapaca; B) Ilatay; I') Bce oTBeTHI He
BEpHBI.

Penumnpoknbie TpaHCIOKalUU, KOTOpbIe TPUBOIAT ¢ cunapomy Jayna: A) 15/15; b)
21/21; B) 18/18; ') 20/20.

Tpunnounuu npuBoadar k: A) cunapomy Jlayna; b) cunapomy «komaubero Kpuka»; B)
cunapomy Knaitndensrepa; [') netanpHocTH.

I'enetnueckas kaptuna cunapoma Kmaiindensrepa: A) XXVY; b) XXVV; B) XXXV;T)
BCE OTBETHI BEPHBI.

I'enetnueckas kaptuHa cunapoma lllepemesckoro-Tepuepa: A) 45, XO; b) 47, XO; B)
47, XXX;T') 47, XO.

I'eneTnueckas kapTHHA cuHApOMa TpucoMuu 1o X-xpomocome: A) 45, XXX; b) 45, XO;
B) 47, XXV; I') 44AXXX.

HacnencTBeHHOCTh M M3MEHYHMBOCTD YEJIOBEKA U3y4yaeTcss MEeToJaMu: A)
rUOPUIOJIOTMUECKUM, TeHEeaTOTnYeCKUM, OJM3HEeI0OBbIM; b) IUTOreHeTHYecKnM,
ruOpugonoruueckum; B) kionupoBanus, qutosorndeckum; I') GnoxumMudeckum,
JepMaTorIM(HUUECKUM, aHATU3UPYIOIIEM.



81.

82.

83.

84.

85.

86.

87.

88.

89.

90.

91.

92.

93.

94.

95.

96.

97.

AMHUOIICHTE3 - 9TO MeTOI: A) reHeanorndeckuii; b) nepmarorimpuyeckuii; B)
MpeHaTaIbHOU nUarHoCTUKY; [7) OIM3HELOBBI.

Merton, u3yyaroiuii y30psl Ha Tejle, Ha3bIBaeTCs: A) reHeanornieckum; b)
nepMarornupudecknm; B) npenatanbHbiM; ) O1H3HEIIOBBIM.

AMHHMOTHYECKAS )KUIKOCTh UCTIOIB3YETCS IIPHU MCCIIETOBAHUM: A) XPOMOCOMHBIX
Oones3neit; b) rennsix 6one3Heil; B) HacnencTBeHHBIX Oosie3Hel oOMeHa; ') Bce 0TBETHI
BEPHBI.

VYapTpa3ByKoBOE HCCIEAOBAHHUE TUIOAA PACIIPOCTPAHEHHBIA METOA: A) MpeHaTaTbHON
nuarHoctuky; b) reneanorudeckuit; B) nurorenernueckuit; [') GM3HEIOBBIN.
DKcrnpecc-IMarHocTuKy omnpenaenenus tener bappa ucnons3yer meton: A)
ouoxumuueckuii; b) reneanornyeckuii; B) uurorenernuecknii; ') G113HeOBbII.
Kapuotunuposanue ncnosb3yet Mmeto: A) Ouoxumuueckuii; b) reneanornueckuii; B)
IUTOTEHETHYECKUM; [') OIM3HEIIOBBII.

Myxckolt V - nonosoit xpomaTuH (F-Tenbiie), mnpocMaTprBaeMblii B TIOMUHECIIEHTHOM
MHUKPOCKOTIE, UCHIOJIb3YyeTCs MeToioM: A) Ouoxumudeckuii; b) reneanornyeckuii; B)
IUTOTEHETHYEeCKUi; [') OM3HEIOBhIH.

bnusnenoBsiit MeTon BriepBeie ObL1 npeioken: A) T. Mopranowm; b) T. Kacnepconow;
B) I'. Mennenewm; I') ®@. 'anpTOoHOM.

MoHO3UTOTHBIE OJIM3HEIBI UIEHTUYHBI 110 TEHOTHUITY, TIOTOMY 4TO: A) y HUX 00IIas
Mathb; b) oHn 00pa3oBaHbI U3 OJIACTOMEPOB OJHOM 3UTOTHI; B) B 0CHOBE npoOiaeHMst
6sactomepoB - muTo3; I') Bepusl b u B.

EBrenuka — Hayka, 11e1b KOTOPO# SBISETCS: A) CITOCOOCTBOBATH POXKICHUIO 3JJ0POBBIX,
oaapeHHbIX; b) nuarnocTupoBath XpoMocomMHbIe 00sie3Hu; B) BbIsiBIIeHMs maTtosoruit; )
Je4nuTh 00JIe3HN OOMEeHa.

OCHOBOIOJIO)KHUKOM €BreHH4YeCcKoro HarpasiieHus siBisiercs: A) T. Mopran; b) T.
Kacnepcon; B) I'. Mennens; I') ®@. ['anbroH.

[TepBbie MequKO-TeHETHYECKHE KaOuHEeThl B Poccuu Ob1u OTKpBITHI B: A) 1932 1.; B)
1967 r.; B) 1989 r.; I') HoBocubOupcke.

OEeHWIKETOHYPHIO Ha paHHUX CTaIMAX JieyaT UCKIIIOUeHUEM (peHHUIaTaHUHA U3 TUTaHUS,
TaKoe JIeYeHHe Ha3bIiBaeTcs: A) cuMmnromaruyeckoe; b) atnonoruyeckoe; B)
natoreHeTuyeckoe; I') TepaneBTHYECKOE.

I'ennble 3a00€BaHUS YCIEIIHO MOYXHO BBUICUUTH, UCIIOJIB3YA ... CHOCO0 JIEUeHUS: A)
sTHoNorndeckuii; b) cumnromatuueckuit; B) nuerotepanuto; I') matorepanuto.

MeTo bl IeUeHNs TeHETUYECKUX OOJBHBIX: A) CHMITOMATUYECKOE, MaTOTEHETHYECKOE,
sTHONoTHYeckoe; b) cumnToMaTnyeckoe, maToJI0r0aHaTOMUUYECKOE, STHOJIOTUYECKOE; ;
B) stnonoruyeckoe; I') xupypruueckoe, tueToTepanus, 3aMeCTUTENbHAS TEPATTHSL.
['eTepo3UroTHEIX HOCUTENEN PEeLleCCUBHBIX T€HOB MOXHO BBISIBUT METO/IAMH I'€HETUKHU
yenoBeka: A) OMOXUMHUYECKUM, OJU3HENOBBIM; b) reHeanorndeckum; 01M3He0BbIM; B)
reHealoTUYeCKUM, OnoXuMUdeckiM; ') OITM3HEIIOBBIM, T€HEaTOTHYECKHIM,
LHUTOT€HETUYECKUM.

[TpuHIMIBI AMarHOCTUKH OONe3HEN 0OMeHa BelecTB: A) MOJIEKYISIpHBIA; b)
KJIETOYHBIH, MOJIEKYJIAPHBIN, OpraHU3MEHHbIN; B) reHHbIN, MOJIEKYISPHBIH,
OpraHM3MEHHBIH; ') OpraHn3MeHHbIN.



98. CenekTUBHBIN CKPUHHUHT HCIIOJIB3YETCS MpU: A) IpOBEpKEe OMOXUMUYECKUX aHOMAJIHIA
oOMeHa y manueHToB; b) momo3peHnn Ha TeHHbIC HACIIEICTBEHHBIC 001e3HM; B)

MpOBEpKa IUTOreHeTuUeCcKuX Oosie3Heil; I') A u b BepHbI.

99. [Noka3zaHus K NPUMEHEHUIO KAPUOTUITUPOBAHUSA: A) HEIEPEHOCUMOCTh HEKOTOPBIX
MPOIYKTOB NMUTaHUs; b) MHOKECTBEHHBIE TOPOKH pa3BUTHS, B) HapyiieHne
nUurMeHTanuy; I') HapyleHue nuiieBapeHus.

100..ITokxa3anus K TPUMEHEHUIO OMOXUMUYECKOTO METO/1a TEHETHKH YelloBeKa: A)

HETNIePEHOCUMOCTh HEKOTOPBIX IPOAYKTOB MUTAaHNUS; b) MHO)KECTBEHHBIE TOPOKH PA3BUTHUS;

B) npuBbiuHbIe BRIKUABIIIN; [7) 10103peHNS HA CEMENHYIO TPaHCIOKALUIO.

101.Ckonbko Tenen; bapa obHapyxuBaetcs y opranuzma 48, XXVV:

A) onno; b) nBa; B) tpu; I') uetsipe.

102.Ckomnbko Tener bapa oOHapyxuBaetcs y opranuzma 48, XXXX:

A) onHo; b) nBa; B) tpu; I') uetsipe.

103.Ckoibko (rroopecupyromux Tesner oOHapy)uBaercst y opranuzma 48, XXVV:

A) onno; b) nBa; B) tpu; I') uetsipe.

104.MexaHN3MbI BOBHUKHOBEHHUSI XPOMOCOMHBIX OO0JIE3HEH:

A) reHomHble MyTaluy; b) rennsie Myranuu; B) Hapymienus oOMeHa BElIeCTB;

I') BemmaieHust HyKJI€oTHU .

105.MexaHu3M XpOMOCOMHOM a0epparii HaOJIF01aeTCs TIPU BOSHUKHOBEHUM

A) Tpucomuu 1o 21 xpomocome; b) cuHIpOMa KOIIaybero KpukKa;

B) lllepemesckoro-Tepuepa; I') cunnpoma Knaitudensrepa.

106.Mo3aunmm3M BOZHUKAET B pe3ysbTaTe: A) CIUSHUS raMeT ¢ HapyIIeHUSIMU;

b) Hapymenus ramerorenesa; B) Hapymenus Mutosa; [') pa3BUTHs U3 OJTHOM raMeThI.

107.Mo3zauuusm okojo 5% KJIETOK ¢ HapyLIIEHUSIMU pacxoxaeHus 2 1-o0i mapel XpoMocoM

MPUBOJIUT K BOBHUKHOBEHUIO: A) TspKesoi ¢popmbl curapoma JlayHa; b) cnabo nposBistores

(dheHoTunIMUECKUe KapTUHBI 3a0o0seBanust; B) cunapom Dasapaca; I') cuaapowm Ilatay:.

108.0qu1M 13 MEXaHHU3MOB BO3HUKHOBEHHS «MO3aUKOBY SIBJIETCS HApyILIEHUE

A) npobiiennst 6mactomepoB: b) METOTHYECKOTO JEEHHE COMAaTUUECKHUX KIIETOK;

B) ¢usnonoruu cnustaus ramet; I') KoMOMHATUBHON M3MEHYHMBOCTH.

109.Mexanu3m Bo3HukHOBeHUs cunapoma lllepemesckoro-Tepuepa onpenensercs:

A) nonumionaHeIMU MyTanusaMu; b) rereporutonaueii; B) xpomocomubiMu abeppanusimus;

I') renHbIMU MyTalUSIMHU.

110.Ienenus Maioro mjeya maToil mapsl XpOMOCOM BBI3bIBAET 3a00JI€BAaHUE!

A) renHoii; b) renomuoe; B) oomena; I') xpomocomMHoe.

111.Cunpom Tpucomuu 13 mapbl XpOMOCOM MPUBOAUT K HAPYILICHHUIO:

A) nymnukanuu xpomocoMsl; b) B cucteme ayrocom; B) nenennu xpomocomsl 13 napsr;

I') cunapoma DnBapaca.

112.Meton nedeHusi, KOTOPBIM U3MEHSIET IPUUMHY HACJIECTBEHHOTO 3a00IeBaHUs U

paauKalbHO ero u3jeynBaeT: A) cumntoMarudeckuii; b) muerorepanus; B) sTnonoruueckwii;

I') maroreHeTH4EeCKUI.

113.depMeHTONAaTUN OTHOCSTCS K TPYIIE HACTIEACTBEHHBIX 3a00I€BaHHIA:

A) oOmena; b) xpomocomubix; B) renomubIx; [') TpaHCTOKAIIMOHHBIM.

114. AnOMHU3M OTHOCATCS K TPYIINE HACIEICTBEHHBIX 3a00J€BaHU: A) TeHHBIM;

b) xpomocomubix; B) reHoMHBIX; [') TpaHCTOKAIIMOHHBIM.

115.DeHMIKETOHYpHS HACIEYeTCs 110 ... TUIY: A) ayTOCOMHO-/IOMUHAaHTHOMY;

b) ayrocomHo-penieccuBHoMy; B) criemnenHomy ¢ X-xpomocoMoii; ') ronanapudeckomy.
116.Cunnpom Jlema-Huxana numeet nedekt oOMeHa ... BelmecTB: A) yrieBooB; b) xupos;
B) nypunos; I') MuHepanbHbIX.
117.bone3ns Bunbcona-KonoBanoBa nmeeT aedekT oOMeHa ... BEMECTB: A) YIIeBOIOB;

b) xxupos; B) mypunos; I') MuHEpaIbHBIX.
118.MykoBUCIHI03 BbI3BaH HapyIIEHUSIMU: A) pa3BUTHsI OPraHOB U TKaHel; b) oOmeHa

yrieBozioB; B) oomeHa xupoB; I') oOMeHa MUHEpaIbHBIX BEIIECTB.



119.bosbHas BOCBMH JIET HU3KOTO POCTa, UMEET ITUTOBUAHYIO» TPYIAHYIO KIETKY U ITHPOKO
paccTaBiIeHHBIE COCKH, KPBUIOBHIHYIO CKJIAJIKY Ha IIeH, JINIO «C(HUHKCA» AOKHA OBITH
HarpaBjeHa K Bpady — HIUTOTCHETHKY C IMOJ03peHneM Ha ... cunapom: A) Knaitndensrepa; b)
[Taray; B) OnBapaca; I') LllepemeBckoro-TepHepa.

120.bonpHOM MyKUMHA TPUALATH JIET CO CKYTHBIM OBOJIOCEHHUEM B ITOIMBIIICYHBIX BIIAJMHAX U
Ha JI0OOKe, CTpalaloInii IePBUYHBIM OECIIIOMEM JI0JDKEH OBITh HAIIPaBIICH K Bpady —
LIUTOTEHETHKY C NI0JI03pEHHEM Ha ... cuHapoM: A) Knaiindensrepa; b) [1aray; B) DnBapaca; I')
[IepemeBckoro-TepHepa.

OTBETHI K TECTY

1-6 26 -1 51-a 76 -1 101 -a
2-T 27 -1 52-06 77—1 102 -8B
3-B 28 —a 53-a 78 —a 103 -0
48 29 -1 54 —a 79 -1 104 —a
5-0 30-a 55-8 80-8B 105 -0
6-B 3l-r 56 -0 8l-8 106 — B
7—-r1 32-r1 57 -8 82-0 107 -0
8-B 33-1 58 -0 83-r 108 —a
9-0 34-0 50 -a 84 —a 109 -0
10-r 35-a 60 —B 85-8 110 -r
11-a 36-0 61 -8B 86 — B 111 -6
12-6 37-06 62 -0 87 —B 112 -8
13-a 38-r 63 -8B 88 -1 113 -a
14 —r 39-0 64 —a 89—-r 114 -a
15-8 40 -8B 65 -8B 90 -a 115-0
16 -1 41 -a 66 — 6 91-r 116 -8
17-8 42 —a 67 —a 92 -6 117 —r
18 —-a 43 - B 68 —1 93-B 118 -a
19-6 44 -6 69 — B 94 —a 119 -r
20-0 45— 70—-a 95-a 120-a
21 -8B 46 -0 71 -8 96 — B

22 -8B 47 -0 72-06 97 —B

23—-B 48 -0 73—-B 98 —r

24 —a 49 —a 74 —1 99 -6

25-B 50 -0 75-06 100 -a

Kputepuu onienuBanus yreepxaensl Ha MMO ropona 3apuncka yaurteneit Ouonorun. Kaxapii
otBer 1o 1 Gamty:
3auet ctaBuTcs npu BoinoaHeHun 50%-100% 3ananuii Tecta, Menee 50% - He3auer.
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